Energienachweis

- Haus A
- Haus B

- Beilagenplane



Energienachweis
Basisformular EN-SG

Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2682 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben/ Neubau MFH Haus A, Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen
Objekt:

Baubewilligungs-Nr.: Datum:

Art des Vorhabens: Neubau [] Anbau/Aufbau Auskernung [] Umbau [] Umnutzung

Bauherrschaft: Capital Village AG

(Name, Adresse, Tel.) Gubelstrasse 11, CH-6302 Zug

Vertretung: Raumpioniere AG

(Name, Adresse, Tel.) Hintere Bahnhofstrasse 3, CH-9000 St. Gallen

David Joho, david@raumpioniere.ch, +41 (0)71 521 01 26
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der Nachweise 3 |E2| 72| E5|8 & 5 |23
durch die Behorde 8 |88 | 28| 591|852 £ |28
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Nachweisformulare 101 102a 103 108 10 11 | 1ar 100,
101¢c 102b 120 136 111a 133, 134,
101d 135
Volisténdigkeit
Nachweis notwendig (wenn ja;) O O O O Ol ] l
MINERGIE-Label O O O O Ol ] Ol
Nachweis vorhanden O O O O l ] [
Nachweis nachliefern Ol O O O Ol O Ol
(falls kein Nachweis notwendig = Bereich abgeschlossen)
Kontrolle (verfahren)
Durch Behérde O O O O ] ] ]
Durch Befugte zur Privaten Kontrolle ] ] ] ] ] ] ]
Entscheid (siehe auch Vermerke Seite 4)
Ohne Vorbehalt/Auflagen O O O O ] ] [
Mit Vorbehalt/Auflagen O O O O l ] [
Riickweisung: O O O O ] Il Ul
Datum:
Vorbehalte
Sachbearbeitung
Ausfiihrungskontrolle
Durchgefiihrt O O O O ] ] (]
Bereich abgeschlossen | 1 [l [l [l Ol O

Dieses Formular wurde in Zusammenarbeit mit der Energiefachstellenkonferenz erarbeitet.
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Angaben zum Projekt:

SIA-Gebaudekategorie-Hauptnutzung I - Wohnen MFH

Nebennutzung bitte wahlen:

Nebennutzung bitte wahlen:

Nebennutzung bitte wahlen:

Besondere Anforderung gemass Sondernutzungsplan etc. X keine

Bestandteile des Projekt-Nachweises Vorhgben F.O rmulgr Hinweise
Projekt liegt bei

MINERGIE-Label

Nachweis MINERGIE-Label (Nachweise EN-101 bis EN-111 entfallen) O O 0>

Energiebeadarf

Nachweis Uber Standardldsungskombination O [JEN-101a

Nachweis Rechnerische Losung X M EN-101b

Vereinfachter Nachweis ENteb O [JEN-101c 1>

Kein Neubau, kein Nachweis nétig O

Warmedammung Gebaudehiille

Einzelbauteilnachweis Warmedammung O [JEN-102a 2a->

Systemnachweis Warmeddammung X ¥ EN-102b 2b >

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Heizungs- und Warmwasseranlagen

Nachweis Heizungs- und Warmwasseranlagen O [JEN-103 3a~>

Nachweis Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugersatz O [JEN-120 3b >

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Eigenstromerzeugung fiir Neubauten

Nachweis Eigenstrom/ZEV/Ersatzabgabe X M EN-104 da->

Nachweis Reduktion Energiebedarf O [JEN-101b 4b >

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig O

Liftungstechnische Anlagen, Kiihlung und Befeuchtung

Nachweis Luftungstechnische Anlagen X W1 EN-105

Nachweis Kiihlung und/oder Befeuchtung O O EN-110 5>

Nachweis Luftung/Klimatisierung bei Umnutzungen >1000 m2 EBF O [JEN-136

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Beleuchtung

Nachweis Beleuchtung fur Nichtwohnbauten >1000 m2 EBF O OO EN-111 6>

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Spezielle Bauten und Anlagen

Nachweis Kuhlraume O JEN-112 7>

Nachweis Ferienhduser O [JEN-130 8->

Nachweis Gewé&chshauser O O EN-131 9->

Nachweis Traglufthallen O [JEN-132 10->

Nachweis Elektrizitatserzeugungsanlagen O OO EN-133 1>

Nachweis Heizungen im Freien O [JEN-134 12>

Nachweis Schwimmbader O O EN-135 13>

Keine «speziellen Bauten und Anlagen», kein Nachweis nétig X

Bestétigung: Bau wird geméss den oben aufgefiihrten Bestandteilen des Projektnachweises ausgefihrt.

Bauherrschaft oder Vertretung:

Name: Capital Village AG

Gesamtprojektverantwortung:

David Joho

Adresse: Gubelstrasse 11

Raumpioniere AG

CH-6302 Zug Hintere Bahnhofstrasse 3
CH-9000 St. Gallen
Ort, Datum, Unterschrift: St. Gallen,
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Hinweise und Erkldrungen siehe

-0 Minergie-Label
Soll das Projekt Minergie-zertifiziert werden, kann anstelle der Nachweise EN-101 bis 111 eine Art. 11 EnV
Kopie des provisorischen Minergie-Zertifikats beigelegt werden. Die Ubrigen Energienachweise Art. 10 EnG
sind ebenfalls beizulegen und allféllig notwendige energierechtliche Bewilligungen einzuholen.

>1 Energiebedarf von Neubauten
Die Deckung des Warmebedarfs neuer Wohnbauten kann mit der Wahl einer Standardlésungs- Art. 5a EnG
kombination nachgewiesen werden (EN-101a). Wenn die neue Wohnbaute nicht tber eine aktive | Art. 4a EnV
Kuhlung verfiigt, kann ein vereinfachter Nachweis mit dem Energienachweistool fir einfache Anh. 1 EnV
Bauten (ENteb) erfolgen (EN-101c). Fir Nicht-Wohnbauten und Gebaude mit gemischter Nut- Art. 6 EnG
zung wird der Nachweis rechnerisch erbracht (EN-101b). Art. 4b EnV

Der Nachweis ist auch zu erbringen bei einer Vergrosserung des beheizten oder gekuhlten Ge-

baudevolumens mittels Anbauten, Aufbauten und neubauartigen Umbauten. Davon ausgenom-
men sind Bagatell-Erweiterungen der EBF von weniger als 50 m? oder max. 1000 m?, wenn die

Erweiterung héchstens 20% der bestehenden EBF betragt.

>2a Einzelbauteilnachweis Warmeddmmung
Der Nachweis erfolgt geméass Norm SIA 380/1 «Heizwarmebedarf», Ausgabe 2016. Art. 2 EnV
Bei Neubauten sind alle Bauteile (inkl. Warmebriicken) nachzuweisen, welche die beheizte oder | Art. 2a EnV
gekuhlte Zone lickenlos umschliessen. Bei Umbauten oder Umnutzungen sind nur die betroffe-
nen Bauteile nachzuweisen, so dass der Nachweis der Warmebriicken entfallt.

->2b Systemnachweis Warmedammung
Der Nachweis erfolgt geméass Norm SIA 380/1 «Heizwarmebedarf», Ausgabe 2016. Art. 2 EnV
Bei Neubauten ist der Heizwarmebedarf fiir die gesamte beheizte oder gekihlte Zone nach- Art. 2a EnV

zuweisen. Der Systemnachweis fiir Umbauten und Umnutzungen hat im Minimum alle Rdume
zu umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau oder von der Umnutzung betroffen sind.
Fur die Berechnung des Heizwarmebedarfs QH sind die Daten der Klimastation St.Gallen zu

verwenden.

->3a Heizungs- und Warmwasseranlagen
Der Nachweis ist fir alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage- | Anh. 2 Ziff. 1 und
teile zu erbringen. Er entféllt, wenn das kantonale Formular FM127 «Deklaration des geringflgi- 2 EnV

gen Umbaus» eingereicht wird.

->3b Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugerersatz
Der Ersatz des Warmeerzeugers ist unabhangig vom verwendeten Energietrager bewilligungs- Art. 12e EnG
pflichtig. Der Nachweis ist einzureichen, wenn der Warmeerzeuger in bestehenden Bauten mit Art. 9a EnV
Wohnnutzung und bei gemischter Nutzung mit mehr als 150 m2 Wohnanteil ersetzt wird. Dies Art. 9b EnV
gilt auch dann, wenn das kantonale Formular FM127 «Deklaration des geringfligigen Umbaus» Art. 9c EnV
eingereicht wird. Anh. 4 EnV

Kantonale Lésungen betr. Art der erneuerbaren Warme: Soll beim Heizungsersatz 20 Prozent
erneuerbares Gas/Ol eingesetzt werden, ist im EN-120 «Vom Kanton zugelassene Lésung»
anzukreuzen. Dasselbe gilt, wenn die Baubewilligung fiir das beheizte Gebaude am 1. Januar
1991 oder spater erteilt wurde und somit die Einhaltung von GEAK D angenommen wird.

Wird geltend gemacht, es lagen besondere Verhaltnisse bzw. ein Hartefall vor, muss nach
Rucksprache mit der Baubewilligungsbehdrde ein begriindetes Gesuch eingereicht werden. Im
EN-120 ist «Vom Nachweis der Erflillung der erneuerbaren Warme beim Warmeerzeugerersatz
befreit» anzukreuzen.

Die notwendigen Unterlagen und Belege fiir erneuerbares Gas/Ol, Baubewilligung 1991 oder
jinger sowie Hartefall sind im Feld «Beilagen/Erlauterungen» zu nennen und einzureichen.

2>4a Eigenstromerzeugung fiir Neubauten
Der Nachweis ist zu erbringen bei Neubauten und bei einer Vergrésserung des Gebaudevolu- Art. 5b EnG
mens. Es gilt dieselbe Bagatellgrenze wie bei der Deckung des Warmebedarfs (siehe oben Art. 4c EnV
Ziff. 1). Der Bau einer PV-Anlage oder einer anderen Elektrizitdtserzeugungsanlage, ein Zusam- Art. 4d EnV
menschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) oder die Leistung einer Ersatzabgabe ist zusatzlich im Art. 4e EnV

kantonalen Baugesuchformular G1 auszuweisen. Bei einem ZEV ist dem Nachweis eine Kopie
der Vereinbarung beizulegen. Die H6he der Ersatzabgabe ist mit dem PV-Ersatzabgabe-Rech-
ner zu bestimmen; der Ausdruck ist zu unterschreiben und bereits mit den Baugesuch-Unterla-
gen einzureichen (Bezahlung erfolgt mit Baubewilligungsgebuhren).

->4b Reduktion Energiebedarf anstelle von Eigenstromerzeugung
Wird der gewichtete Energiebedarf fur Heizung, Warmwasser, Luftung und Klimatisierung um Art. 5b Abs. 1
5 kWh je m? Energiebezugsflache und Jahr verringert, entfallt die Pflicht zur Eigenstromerzeu- EnG

gung. Der Nachweis des reduzierten Energiebedarfs kann auch bei Wohnbauten nur mit der
rechnerischen Losung erbracht werden (EN-101b). Zusétzlich ist im Nachweis Eigenstromerzeu-
gung die Vornahme der Reduktion zu bestatigen.
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Hinweise und Erkldrungen

siehe

>5

Liiftungstechnische Anlagen sowie Anlagen zur Kiihlung und/oder Befeuchtung bei Neu-
und Umbauten sowie Umnutzungen

Der Nachweis ist fir alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen. Die grundlegenden Angaben sind bereits im kantonalen Baugesuchformular
G1 auszuweisen. Mit dem Baugesuch ist auch ein Larmschutznachweis einzureichen, der mit
dem kantonalen Excel-Tool «Warmepumpen-Deklaration» erstellt wurde.

Anh. 2 Ziff. 3 EnV

>6

Beleuchtung
Der Nachweis ist fir Neubauten und Umbauten der Gebaudekategorien Ill bis XII mit einer Ener-
giebezugsflache von mehr als 1000 m? zu erbringen.

Art. 8b EnV
Anh. 3 EnV

>7

Kiihlrdume
Der Nachweis ist flr alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 7 EnV

>8

Ferienhauser

Der Nachweis ist fir Wohnbauten zu erbringen, die nur zeitweise bewohnt werden, und zwar
wenn sie neu erstellt werden oder wenn das Heizverteilsystem erneuert oder der Warmeerzeu-
ger ersetzt wird.

Art. 9a EnG

29

Gewichshauser
Der Nachweis ist flr alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 8 EnV

>10

Traglufthallen
Der Nachweis ist flr alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 8a EnV

Elektrizitdtserzeugungsanlagen

Der Nachweis ist fur alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen. Ausgenommen sind Elektrizitdtserzeugungsanlagen, die zur Notstromerzeu-
gung wahrend héchstens 50 Stunden pro Jahr betrieben werden.

Art. 10 und
12 EnG

Art. 17 Bst. f,
gund h EnV

>12

Heizungen im Freien
Der Nachweis ist fur alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 10 und
12b EnG

>13

Schwimmbéder

Der Nachweis ist fiir alle beheizten Schwimmbéder im Gebaudeinnern und im Freien zu erbrin-
gen und zwar fur die neuen und die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlageteile. Die
Anforderungen sind hoéher als diejenigen geméass MuKEn 2014: Bei Hallenb&dern miissen der
Heizwéarmebedarf und der Warmwasserbedarf die Anforderungen an die Energietrager erfillen.
Bei Warmaussenbecken und bei Freiluftbéddern gelten die Anforderungen an den Energietrager
fir die Badewassererwarmung.

Art. 10 und
12¢c EnG
Art. 8c EnV

Verfahren und
Kontrolle

Energienachweis und Private Kontrolle

Mit dem Energienachweis wird belegt, dass die energierechtlichen Anforderungen erfillt sind.
Mit den Bauarbeiten darf erst begonnen werden, wenn der Energienachweis von der Gemein-
de genehmigt ist. Mit der Kontrolle des Energienachweises kann die Bauherrschaft Fachleute
beauftragen, die zur privaten Kontrolle befugt sind. Erfolgt die Energienachweiskontrolle privat,
muss auch die Ausflihrung privat kontrolliert werden. Werden die kantonalen Formulare fir die
Ausfiihrungskontrolle nicht fristgerecht eingereicht, gilt das Vorhaben gesamthaft als behordlich
zu kontrollieren. In diesem Fall kontrolliert die Gemeinde nicht nur die Ausfiihrung sondern riick-
wirkend auch den Energienachweis und stellt ihren Aufwand der Bauherrschaft in Rechnung.

Art. 11 EnV
Art. 27 EnG

Informationen
zum Vollzug

Die kantonalen Baugesuch- und Energieformulare wie auch der Link auf die Energienachweis-
formulare der EnDK sind auf www.baugesuch.sg.ch zu finden. Weitere Informationen zum
Vollzug stellt die Energieagentur St.Gallen auf ihrer Webseite bereit: www.energieagentur-sg.ch.
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Vermerke der Bewilligungsbehérde
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v2.95

Formular EN101b, v2.95, zu verwenden bis 31. Dezember 2025

Energienachweis

FK EN-101b Energiebedarf

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

Conférence des services cantonaux de I'énergie Rechnerische Lésung
Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2686 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus A EGID:
Gebdudedaten Gebéaudestandort: 657.13 m.i.M. Kanton: St. Gallen
(aus SIA 380/1) Art des Nachweises: behordlicher Nachweis Klimastation: St. Gallen
Zone 1 2 3 4 Summe
Gebaudekategorie MFH (Mittel)
Mit Warmwasser ? Ja
Energiebezugsflache EBF Ae m2 1162.9 1163
Neubau Ja
Luftung-Klima-Kalteanlagen 1)
Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (SIA 380/1) entsprechend F45 - 145 einzusetzen
Angaben bei Standard-Liiftungsanlagen Zone 1 2 3 4 Summe
Kleinanlagen mit Standardwerten Nein
Standard-Liftungsanlagentyp
Anzahl Raume mit Zuluft
Warmerlckgewinnungs-Warmetauscher
Ventilatorantrieb mit
Nenn-Luftvolumenstrom m3/h
Externe Berechnung 1) Externe Berechnung beilegen und Werte in Zellen F40 - 143 eintragen
Kuhlung oder Befeuchtung vorhanden? keine
Thermisch wirksame Aussenluftrate Vv m3/h
Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Qe kWh
Strombedarf Klima und Befeuchtung Qe kWh
Strombedarf Kalteférderung + Hilfsenergie Qe kWh
Qh mit effektivem, thermisch wirk AL luftvoll trom
Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. V'/Ag | m3/hm2 0.70 0.70
eff. Heizwarmebedarf mit Liftungsanlage Qnerr | KWh/m2 21.4 21.4
Unterschriften Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung / Private Kontrolle:
Name und Adresse soundtherm AG soundtherm AG
bzw. Firmenstempel Technoparkstrasse 2, 8406 Winterthur Technoparkstrasse 2, 8406 Winterthur

(|l soundtherm

Sachbearbeiter/-in, Tel.: Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 40 o LUbOf,lf'f?_‘lG*x +41 (0)52 3%1?8__4;0 .

e ?%faﬁ’_,;,;}

Ort, Datum, Unterschrift: Winterthur, 05.10.20?/5/ WinterthdT, 05.10.2025
Pa—
Ausfiihrungskontrolle: Gleiche Person Ja oder:

05.10.2025 13:16

Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus A / 9008 St. Gallen/ F2686 / / / Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40 / Winterthur, 05.10.2025



v2.95 Formular EN101b, v2.95, zu verwenden bis 31. Dezember 2025

Energienachweis

FK EN-101b Energiebedarf

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de I'énergie

Rechnerische Losung

Warmeerzeugung: Nutzungsgrad / JAZ Deckungsgrad [%)]
N7 |Wérmeerzeugung A Eingabe Rechenwert Heizung Warmwasser
N8 |Fernwarme (inkl. Abwarme aus KVA,ARA), <=25% nicht erneuerbar 1.00 100.0 100.0
N9
N10

N11 |Wérmeerzeugung B

N12

N13
N14

N15 |Wédrmeerzeugung C

N16

N17
N18

N19 |Wédrmeerzeugung D

N20

N21
N22

N23 |Ubertrag weitere Warmeerzeugungen

N24

N25 |Zugefihrte Elektrizitat (ungewichtet) kWh

N27 |Zugeflhrte Energie (ohne Strom, gewichtet) kWh Deckungsgrad total: 100.0 100.0
Gebaudedaten, Liiftung und Grenzwert: 1 2 3 4 Total/Mittel

N34 [Qh mit effektivem Luftwechsel kWh/m2 21.4 214

N35 |Qww Warmebedarf Warmwasser SIA 380/1 kWh/m2 20.8 20.8

N39 |Strombedarf Liftungsanlage kWh/m2

N40 |Strombedarf fiir Klima + Hilfsbetriebe kWh/m2

N43 |Massgebender Grenzwert kWh/m2 35.0 35.0
Warmeerzeugung: n Deckungsgrad gew. Endenergie kWh/m2 Warme
(Heizung + Warmwasser) oder JAZ |Gewich-tung Heizung Warmwasser Strom andere kWh/m?

N47 |Fernwarme (<=25% nicht erneuerbar) 1.00 0.4 100.0% 100.0% 16.9 42.2

N48

N49

N50

N51

N52 |Strombedarf Liftungsanlage 2

N53 |Strom fir Klima + Hilfsbetriebe

N54 [Total: 100% 100% 16.9 42.2
Erfiillung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfiilit?

N58 [Grenzwert 35.0 kWh/m2 16.9 kWh/m2 Ja
Beilagen (alle Beilagen der linken Spalte einreichen) X Zutreffendes ankreuzen

NG3 Schema Heizung und Liftung

N64 Externe Berechnungen und Datenblatter

05.10.2025 13:16 Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus A / 9008 St. Gallen / F2686 / / / Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40 / Winterthur, 05.10.2025



FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

Conférence des services cantonaux de I'énergie
Conferenza dei servizi cantonali dell’energia
Conferenza dals posts spezialisads chantunals d’energia

EN-102b

Energienachweis
Warmedammung
Systemnachweis

Gemeinde: 9008 St. Gallen

Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus A

Parz.-Nr.:

Geb.-Nr.:
EGID:

Systemnachweis (> Berechnung beilegen)
Grenzwert eingehalten:

Die beiliegende Berechnung wurde mit einem zertifizierten Programm erstellt?

Ja [ Nein
Ja [ Nein

Raumlufthygiene
Laftungs-

] Luftungsanlage mit Zuluft und Abluft

konzept ] Abluftanlage mit definierten Aussenluftdurchlassen (ALD)
(nach SIA 180) [ Fensterltftung mit automatischer Steuerung

FensterlUftung mit manueller Bedienung

[] andere:

Sommerlicher Warmeschutz

g-Wert aussenliegender Sonnenschutz

[ Nachweis g-Wert Verglasung und Sonnenschutz beilegen

[0 g-Wert nicht eingehalten;
KlUhlung

Begrindung:
Nein, weder vorgesehen, «notwendig» noch «erwilinscht» geméass SIA 382/1

[1 Ja [ Automatische Steuerung des Sonnenschutzes

[ Nicht automatisch; Begrindung:
Erlauterungen (> Informationen auf der Riickseite)
Beilagen
Berechnung EBF, Geb&udehullflache Andere:

Plane (1:100) mit Bezeichnung der Bauteile
Bauteilliste, U-Wert-Berechnungen
[0 Checkliste Warmebriicken

Unterschriften

Name und Adresse soundtherm AG
bzw. Firmenstempel
Technoparkstrasse 2

8406 Winterthur

Nachweis erarbeitet durch:

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Bauphysik

Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt

soundtherm AG

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Bauphysik
Technoparkstrasse 2

8406 Winterthur

Sachbearbeiter/-in, Tel.:

//

Ort, Datum, Unterschrift: Winterthur, 28.09.2025

Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 1840

Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40

ur, 28.09.2035 L

oder:
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FK Energienachweis
Konferenz Kantonaler Energiefachstellen E N - 1 02b Warmedamm ung

Conférence des services cantonaux de I'énergie .
Conferenza dei servizi cantonali dell’energia System nac hwel S

Conferenza dals posts spezialisads chantunals d’energia

Projektdokumentation (> Piane beilegen)

Auf verkleinerten Grundrissplanen und Schnitten (A4 oder A3) sind die beheizten Geschossflachen, die Ener-
giebezugsfldche EBF und die thermische Gebaudehllle zu bezeichnen. Bei Umbauten oder Umnutzungen
sind nur die betroffenen Bereiche zu dokumentieren, auf Grund der Unterlagen muss aber ersichtlich sein, was
betroffen ist und was nicht.

Nachweis der U-Werte (> Berechnungen, Dokumentationen beilegen)

Alle Berechnungen der U-Werte sind beizulegen. Dazu sind folgende Unterlagen geeignet:

e Bauteil aus einem Bauteilekatalog oder aus einem Herstellerkatalog mit Angabe von Warmeleitfahigkeit des
Dammmaterials und der Dammstérke

e Berechnung des U-Werts des Bauteils

e Fenster gemass Merkblatt

403-EN-102b—-001-ger Seite2 von2 9008 St. Gallen / / Version Oktober 2018
gultig bis 31.12.2025



Angaben zum Standort des Vorhabens G1 2/3
Koordinaten des Bauvorhabens Y 2747341 /x1255774 (Bitte im Format 27yyyyy / 1xxxxxx eintragen)

Grundstuckflache 1’842 m?2 Niveaupunkt 656.93 m U.M.

Zone gemass Zonenplan WG3a

Schutzgegenstand

[J Natur [J Landschaft [J Baudenkmal (Einzelobjekt oder Ensemble)

O Ortsbild O Archéologisches Schutzgebiet

O Umgebungsschutz (in unmittelbarer Umgebung eines Schutzgegenstandes (Nachbarparzelle oder in Sichtweite)

Grundwasser: Vorhaben liegt im Gewasserschutzbereich O Ay O Ao m im Ubrigen Bereich UB

Liegt das Vorhaben in einer Grundwasserschutzzone oder einem -areal? O ja ™ nein

Wenn ja, welche Zone 0 S 0 s2 ] S3 [J Areal [ prov. Schutzzone/Areal

Unterkante Baukérper m 0.M.

Mittlerer Grundwasserstand gemass Grundwasserkarte m (.M.

Entsorgungskonzept und Schadstoffermittiung
Fallen mehr als 200m? Bauabfalle (Aushub und Abbruch) an? m ja [ nein
Ist der Aushub mit invasiven Neophyten oder sonst wie belastet? (Jja ™ nein

Ist ein Ja angekreuzt, muss ein Entsorgungskonzept beigelegt werden (vgl. Formular GF)

Ist das Grundstlck im Kataster der belasteten Standorte eingetragen? W ja O nein
Ist ein Ja angekreuzt, sind die erforderlichen Abklarungen durch eine Altlasten-Fachperson beizulege

Ist der Standort im Prifgebiet Bodenverschiebungen verzeichnet und wird

i .
Boden ausserhalb des Standortes entsorgt/verwertet? =] - nein

Wurde das Bau- bzw. Abbruchobijekt vor 1990 erstellt oder sind

umwelt- oder gesundheitsgefahrdende Stoffe (Asbest, PCB, ...) zu erwarten?
Ist ein Ja angekreuzt, muss zusatzlich eine Schadstoffermittlung beigelegt werden.

mja [ nein

Naturgefahren: liegt das Vorhaben geméss Gefahrenkarte im Abklarungsbereich (innerhalb Gefahrenkartenperimeter)?:
[ Ja, keine Gefahr (weiss) m Ja, Gefahr vorhanden (rot, blau, gelb, gelb/weiss) [ Nein, Gefahr unbekannt (griin)

(keine weiteren Angaben erforderlich)  (Formular GN Teil 1 ausftillen) (Formular GN Teil 2 ausftllen)

Bauweise / Materialangaben

uG EG OG DG
Aussenwénde Beton MW MW Beton
Innenwénde Beton, KS MW MW MW
Decken Beton Beton Beton Beton
Fenster - Kunststoff Kunststoff Kunststoff

Fassade, ausserste Schicht (Material, Farbe) Putz, sieche Materialkonzept vor Baubeginn
Dach, ausserste Schicht (Material, Farbe) Blech, siehe Materialkonzept vor Baubeginn

Energiebezugsflache m?
Haustechnik Leistung
Gasfeuerung O neu 0 bestehend kW [0 ausser Betrieb
Olfeuerung O neu O bestehend kW O ausser Betrieb
Holzfeuerung J neu [J bestehend kW [J ausser Betrieb
Anschluss Fernwarme m neu O bestehend kW O ausser Betrieb
Warmepumpe Luft O neu OJ bestehend kW [J ausser Betrieb
Warmepumpe Erdreich J neu [J bestehend kW [J ausser Betrieb
Warmepumpe Wasser O neu 0 bestehend kW [0 ausser Betrieb
Solaranlagen (Wasser) O neu O bestehend kWih m? O ausser Betrieb
Warmekraftkopplungs-Anlage [J neu [J bestehend kWih kWel [J ausser Betrieb
Photovoltaik (Strom) ¥ neu O bestehend 2423 kWp m2 [ ausser Betrieb

realisiert mittels Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) Standort Wechselrichter

[ Ersatzabgabe gestitzt auf PV-Ersatzabgabe-Rechner O Speicheranlage vorgesehen

O Reduktion gew. Energiebedarf um mind. 5 kWh/m2 EBF geplant (Nachweis in EN-101b)
Luftung O neu O bestehend O ausser Betrieb
Kihlung / Befeuchtung O neu O bestehend [J ausser Betrieb

andere:
11.11.0



Energienachweis

EN-104-SG Eigenstromerzeugung

Kanton St. Gallen bei Neubauten
Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2686 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, HAUS A EGID: 1074920

Befreiung von der Pflicht zur Eigenstromerzeugung

] Von den Anforderungen an die Eigenstromerzeugung befreite Erweiterungen (Anbau, Aufstockung)
EBF neu: m? EBF bestehend: m2 Anteil: %

[] Reduktion gewichteter Energiebedarf um 5 kWh/m? EBF und Jahr, ausgewiesen in EN-101b Zeile N58

Notwendige Leistung der Elektrizitatserzeugungsanlage bei Neubauten

EBFneu 1163 m? berechnete Leistung auf Grund EBF: EBF neu * 10 W/m? = 11'630 W
Notwendige Leistung = (geméss Berechnung; Maximum 30 kW) 11.6 kW

Eigenstromerzeugung mit Photovoltaikanlage (PV)

X PV-Module: Typ: keine PVA beim Haus A (Modul-Datenblatt beilegen)

Leistung pro Modul: W  Anzahl Module: Gesamtleistung: 0.0 kW
[0 Mono- oder Polykristalline-Module oder Hybridkollektoren

Summe Modulflachen: m? (Annahme 8 m/kW) Gesamtleistung: kW
O Dinnschicht-Module

Summe Modulflachen: m? (Annahme 16 m%/kW) Gesamtleistung: kW
Summe Leistung 0.0 kW  Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfiillt: (Beilage: Plane) [ ja  [X] nein

Stromerzeugung mittels Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

[ auf Baute im gleichen Sondernutzungsplan (SNP) (EGID)
auf Baute im gleichen Baubewilligungsverfahren 1074920 (EGID)
[] Kopie Vereinbarung ZEV beigelegt

Andere Elektrizitatserzeugungsanlage (falls notwendig, Formular EN-133 beilegen)
Eigenstromerzeugungstechnik:

Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfiillt: (Beilage: Anlagendatenblatt) lja [ nein

Ersatzabgabe gewahlt (anstelle eigener Anlage) Oja O nein

Erlauterungen/Begriindungen zu Abweichungen und Ausnahmegesuchen

PV-Anlage Haus B und Velopavillon - notw. Leitung Zusammenschluss Haus A 11.63 kWp, Haus B 11.74 kWp = 23.37 kW
Projektiert Haus B 17.2 kWp und Velopavillon 7.8 kWp gemass Richtofferte 24.23 kWp

Beilagen

[] Plane (1:100) mit Bezeichnung der Anlage Andere:
O technische Datenblatter

[] separate Berechnungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Volistandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:
Name und Adresse, soundtherm AG soundtherm AG
bzw. Ingenieurbiiro fur Akustik und Bauphysik Ingenieurbiiro fiir Akustik und Bauphysik
Firmenstempel Technoparkstrasse 2 Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur 8406 Winterthur
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 40 Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40
Ort, Datum, Unterschrift: Winterthur, 05.10,2 // interthur, 05,10.2025 { = — =
72 tlc _ B _ ﬂr‘c—‘t‘ A___I,.-’”)
Ausfiifrungskontrolle: [X] gleiche Person
Technoparkstrasse 2 WWAY s@deﬁrm ch
8400 Winterthur
EN-104-SG Seite 1 von 1 Version Januar 2023

qiiltig bis 31.12.2025



Energienachweis

EN-104-SG Eigenstromerzeugung

Kanton St. Gallen bei Neubauten
Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2686 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, HAUS B EGID: 1074920

Befreiung von der Pflicht zur Eigenstromerzeugung

] Von den Anforderungen an die Eigenstromerzeugung befreite Erweiterungen (Anbau, Aufstockung)
EBF neu: m2 EBF bestehend: m?2 Anteil: %

[0 Reduktion gewichteter Energiebedarf um 5 kWh/m? EBF und Jahr, ausgewiesen in EN-101b Zeile N58

Notwendige Leistung der Elektrizitatserzeugungsanlage bei Neubauten
EBFneu 1174 m? berechnete Leistung auf Grund EBF: EBF neu * 10 W/m? = 11'740 W
Notwendige Leistung = (geméss Berechnung; Maximum 30 kW) 11.7 KW

Eigenstromerzeugung mit Photovoltaikanlage (PV)

PV-Module: Typ: AIKO-A-MCE54Mb (Modul-Datenblatt beilegen)

Leistung pro Modul: 490.0 W Anzahl Module: 35.0 Gesamtleistung: 17.2 KW
] Mono- oder Polykristalline-Module oder Hybridkollektoren

Summe Modulflachen: m?2 (Annahme 8 m?/kW) Gesamtleistung: kW
O Diinnschicht-Module

Summe Modulflachen: m?2 (Annahme 16 m?/kW) Gesamtleistung: kW
Summe Leistung 17.2 kW  Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfiillt: (Beilage: Plane) ja [ nein

Stromerzeugung mittels Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

] auf Baute im gleichen Sondernutzungsplan (SNP) (EGID)
] auf Baute im gleichen Baubewilligungsverfahren (EGID)
[ Kopie Vereinbarung ZEV beigelegt

Andere Elektrizitatserzeugungsanlage (falls notwendig, Formular EN-133 beilegen)
Eigenstromerzeugungstechnik:

Vorgabe an Eigenstromerzeugung erflllt: (Beilage: Anlagendatenblatt) Oja [O nein

Ersatzabgabe gewahlt (anstelle eigener Anlage) (0 ja O nein

Erlauterungen/Begriindungen zu Abweichungen und Ausnahmegesuchen

PV-Anlage Haus B und Velopavillon - notw. Leitung Zusammenschluss Haus A 11.63 kWp, Haus B 11.74 kWp = 23.37 kW
Projektiert Haus B 17.2 kWp und Velopavillon 7.8 kWp geméass Richtofferte 24.23 kWp

Beilagen

] Plane (1:100) mit Bezeichnung der Anlage Andere:
technische Datenblatter

O separate Berechnungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstéandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:
Name und Adresse, soundtherm AG soundtherm AG
bzw. Ingenieurbiro fur Akustik und Bauphysik Ingenieurbiro fur Akustik und Bauphysik
Firmenstempel Technoparkstrasse 2 Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur 8406 Winterthur
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 40 Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40
Ort, Datum, Unterschrift: Winterthur, 05.10.2 5// / / Winterthur, 05.10°2025—¢ " —
lisoundtherir—- —c—a
Ausfu.“‘n"r'JngskontroIIe x| gleiche Person
e -
EN-104-SG Seite 1 von 1 Version Januar 2023

gilltig bis 31.12.2025



Energienachweis

EN-104-SG Eigenstromerzeugung

Kanton St. Gallen bei Neubauten
Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2686 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Velopavillon EGID: 1074920

Befreiung von der Pflicht zur Eigenstromerzeugung

] Von den Anforderungen an die Eigenstromerzeugung befreite Erweiterungen (Anbau, Aufstockung)
EBF neu: m2 EBF bestehend: m?2 Anteil: %

[0 Reduktion gewichteter Energiebedarf um 5 kWh/m? EBF und Jahr, ausgewiesen in EN-101b Zeile N58

Notwendige Leistung der Elektrizitatserzeugungsanlage bei Neubauten

EBF neu m2 berechnete Leistung auf Grund EBF: EBF neu * 10 W/m? = wW
Notwendige Leistung = (geméss Berechnung; Maximum 30 kW) kW
Eigenstromerzeugung mit Photovoltaikanlage (PV)
PV-Module: Typ: AIKO-A-MCE54Mb (Modul-Datenblatt beilegen)

Leistung pro Modul: 490.0 W Anzahl Module: 16.0 Gesamtleistung: 7.8 KW
] Mono- oder Polykristalline-Module oder Hybridkollektoren

Summe Modulflachen: m?2 (Annahme 8 m?/kW) Gesamtleistung: kW
O Diinnschicht-Module

Summe Modulflachen: m?2 (Annahme 16 m?/kW) Gesamtleistung: kW
Summe Leistung 7.8 KW  Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfilllt: (Beilage: Plane) [] ja [ nein

Stromerzeugung mittels Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

] auf Baute im gleichen Sondernutzungsplan (SNP) (EGID)
] auf Baute im gleichen Baubewilligungsverfahren (EGID)
[ Kopie Vereinbarung ZEV beigelegt

Andere Elektrizitatserzeugungsanlage (falls notwendig, Formular EN-133 beilegen)
Eigenstromerzeugungstechnik:

Vorgabe an Eigenstromerzeugung erflllt: (Beilage: Anlagendatenblatt) Oja [O nein

Ersatzabgabe gewahlt (anstelle eigener Anlage) (0 ja O nein

Erlauterungen/Begriindungen zu Abweichungen und Ausnahmegesuchen

PV-Anlage Haus B und Velopavillon - notw. Leitung Zusammenschluss Haus A 11.63 kWp, Haus B 11.74 kWp = 23.37 kW
Projektiert Haus B 17.2 kWp und Velopavillon 7.8 kWp geméass Richtofferte 24.23 kWp

Beilagen

] Plane (1:100) mit Bezeichnung der Anlage Andere:
technische Datenblatter

O separate Berechnungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstéandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:
Name und Adresse, soundtherm AG soundtherm AG
bzw. Ingenieurbiro fur Akustik und Bauphysik Ingenieurbiro fur Akustik und Bauphysik
Firmenstempel Technoparkstrasse 2 Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur 8406 Winterthur
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 40 Lubos Krajci +41 (0)52 364 18 40
Ort, Datum, Unterschrift: Winterthur, 05.10. 2/0/ \/Vlnterthur 05.10.2025 C_—--—J:_—*' :
| ﬁdth@rl e P —— ey
— Ausfmﬁﬁngskontrolle x| gleiche Person
ez wfuigre
EN-104-SG Seite 1 von 1 Version Januar 2023

gilltig bis 31.12.2025
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/ Wir bringen Energie auf Ihr Dach
Solarform

Photovoltaik & Energie

IHRE PERSONLICHE RICHTOFFERTE

RAUMPIONIERE AG Solarform AG
David Joho Sandro Dotzauer
Kolumbanstrasse 17 Schwalbenstrasse 5
9008 St. Gallen 9514 Wuppenau

Tel: +41 79644 1473 Tel: +41 71 944 18 00
david@raumpioniere.ch sandro@solarform.ch

Geschatzter Herr Joho,

Wir bedanken uns fiir Ihre Anfrage. Nachfolgend finden Sie unser Angebot:
Die Solaranlage produziert umweltfreundlich Strom auf lhrem Dach.

v PV-ANLAGE (MFH & VELOPAVILLON)

KOSTEN¥* Solarstromanlage (24.23 kWp) 35'146.85 CHF
Rabatt (5%) -1'757.34 CHF
MWST 8,1% 2'704.55 CHF
Kosten inkl. MWST 36'094.05 CHF

FORDERUNGEN** Einmalvergiitung (Photovoltaik) -8'721.00 CHF
Forderung Stadt St. Gallen (50% von Pron... -4'360.50 CHF

IHRE INVESTITION lhre Gesamtinvestition 23'012.55 CHF
Erwartete Steuerersparnis*** -3'451.90 CHF
Effektive Kosten 19'560.65 CHF

* Kosten gelten bei der Bestellung aller aufgelisteten Systeme

*% Die Férderungen konnen nicht garantiert werden

*%%  Erwartete Steuerersparnis: 15%

Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen (2025-0910) 23.09.2025
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/ Wir bringen Energie auf Ihr Dach
Solarform

Photovoltaik & Energie

DETAILKOSTEN

BEZEICHNUNG MENGE EP, CHF PREIS, CHF
Solarstromanlage 35'146.85
Photovoltaikmodule 51 St. 104.00 5'304.00

Aiko * A475-MCE54Mb Neostar 3S54 G3

Wechselrichter 2 St. 2'600.00 5'200.00

Senmarck Energy * Guard Plus T0KH3 & Guard Plus 18KH3
- Hybrid-Wechselrichter mit Batterieeingang

Unterkonstruktion 51 St. 120.90 6'165.90

K2 Systems * D-Dome 6.10 LS auf PE-Platten
- Montagesystem ost/west 10°
- Ballast durch Kies auf PE-Platten

Steigzone und Kabelfiihrung 0.00

- Das Leerrohr vom Raum des Wechselrichters bis zum Dach sollte
bauseits verlegt werden.

Dachdurchfiihrung und Steigleitung 1 St.
- Material
- Montageaufwand
Kernlochbohrung 1 St.
Baugeriist und Hebearbeiten 500.00

- Baugeriist bauseits

Hebearbeiten 1 St.

Elektroinstallation 7'145.90
- Internet bauseits

Elektroinstallation DC-Seite 24.23 kWp
- DC-Verkabelung Dach

Montage Wechselrichter bis 25 kW 1 St.

- Montage Wechselrichter

- Kabelkanéle DC bei Wechselrichter
- Einrichtkosten DC-Montage

- Einweisung und Schulung

Montage Wechselrichter bis 25 kW 1 St.

- Montage Wechselrichter

- Kabelkanéle DC bei Wechselrichter
- Einrichtkosten DC-Montage

- Einweisung und Schulung

Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen (2025-0910) 23.09.2025



/ Wir bringen Energie auf Ihr Dach
Solarform

Photovoltaik & Energie

DETAILKOSTEN

BEZEICHNUNG MENGE EP, CHF PREIS, CHF
GAK 2 MPPT TIN/T0OUT 2 St
Lieferung:

- falls nicht in Wechselrichter integriert
- falls Blitzschutz vorhanden

Elektroinstallation AC-Seite 24.23 kWp

- Werksanmeldung (IA und TAG)

- Zuleitung ab HV

- Einbau Produktionszahler EW (wenn notig)

- Absicherung inkl. Materiallieferung

- Uberspannungsableiter AC Typ 1 und 2 Seite inkl. Materiallieferung
(wenn ndtig)

- Anlageschalter inkl. Materiallieferung (wenn nétig)

- LAN Verkabelung, wenn einfach zugénglich

- Sicherheitsnachweis AC seitig und MPP

- Wenn noétig angebaute UV

Abnahmekontrolle und Beglaubigung 1p

- Abnahmekontrolle
- Beglaubigung

Montagearbeiten, Kleinmaterial, Transporte und 10'831.05
Projektbearbeitung

Installation Module & Unterkonstruktion Flachdach K2 51 St.
LS

- Installation der Unterkonstruktion auf dem Dach

- Installation der PV-Module auf der Unterkonstruktion
- Verkabelung der Module untereinander

- Inkl. Ballast

Kleinmaterial & Transporte 51 St.

- Gleichstromkabel
- Steckverbinder

- Kabelfiihrung

- Kabelschutz

- Potentialausgleich
- Transporte

Projektbearbeitung p

- Planung

- Anmeldung Netzbetreiber

- Baufiihrung

- Fertigstellungsanzeige

- Erstellung Anlagendokumentation
- Baubewilligungen einholen

- Schulung, Ubergabe

Rabatt -1'757.35

Rabatt (5%) -1'757.34

Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen (2025-0910) 23.09.2025



/ Wir bringen Energie auf Ihr Dach
Solarform

Photovoltaik & Energie

DETAILKOSTEN

BEZEICHNUNG MENGE EP, CHF PREIS, CHF
Gesamtkosten exkl. 8,1% MWST 33'389.50
MWST 8,1% 2'704.55
Gesamtkosten inkl. 8,1% MWST 36'094.05
Optionale Komponenten Solarstromanlage inkl. 8.1% MWST 2'480.90
Senmarck Energy - Guard Plus-Pack 5.1 kWh 1 St. 2'480.90 2'480.90

BatteriesPeicher (Otional): _ ) ) ) .
Niedervoltsystem von Senmarck mit 5.12 kWh Batteriekapazitat / 4.6 kWh Nutzbare Kapazitat pro Speichermodul.

Unterkonstruktion:

Es wurde davon ausgegangen, dass das Dach im Bereich der PV-Anlage bekiestet wird. Dafiir werden PE-Platten
unter dem Kies verlegt, sodass dieser die Ballastierung Gbernimmt. Auf den PE-Platten werden Aluschienen verlegt.
Standerung Ost/West 10°.

Zahlungskonditionen;
1. Zahlung - 40%, 10 Tage netto vor Montagebeginn
2. Zahlung - 60%, 10 Tage netto nach Inbetriebnahme der Anlage

Es gelten die allgemeinen Geschaftsbedingungen der Solarform AG. Sie finden diese auf www.solarform.ch.

Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen (2025-0910) 23.09.2025




/ Wir bringen Energie auf Thr Dach
’@o larform

Photovoltaik & Energie

BESTELLFORMULAR

RAUMPIONIERE AG Ihr Kontakt fiir Riickfragen
David Joho Sandro Dotzauer
Kolumbanstrasse 17 Schwalbenstrasse 5

9008 St. Gallen 9514 Wuppenau

Tel: +41 7964414 73 Tel: +41 71 944 18 00
david@raumpioniere.ch sandro@solarform.ch

Bitte unterzeichnen Sie das Bestellformular und retournieren Sie es an uns:

Per E-Mail Per Post
sandro@solarform.ch Solarform AG
Schwalbenstrasse 5

9514 Wuppenau

Hiermit bestelle ich gemass dem Angebot vom 23.09.2025 die Variante "PV-Anlage (MFH &
Velopavillon)" mit der Referenz Kolumbanstrasse 17,9008 St. Gallen (2025-0910) zum Gesamtbetrag
inkl. MWST von 36'094.05 CHF (ohne Beriicksichtigung Férdergelder).

Optionale Komponenten inkl. MWST:
[ ] Senmarck Energy - Guard Plus-Pack 5.1 2'480.90 CHF

Datum:

Ort:

Unterschrift:

Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen (2025-0910) 23.09.2025
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Neostar 3554 AIKO-A-MCE54Mb

490W 24,5% <1% <0,35%

Maximale Leistung Wirkungsgrad Degradation im ersten Jahr Jahrliche Degradation ab dem zweiten Jahr

Lineare Leistungsgarantie von 30 Jahren 132 sore
301 -93.5°8
o 49914 )
100,0% 99.0% E{ T
8-97*10
98,0%
2
35 960%
£
= 94,0%
° o < <
S 920% 90,6% : O = o|® E
% 90,0% 88,85%
S 88,0% Toleranz
8 B Lots L: £2mm
96,0% B: £2mm
84,0% u Einheit: mm
109541
01 5 10 15 20 25 30 Jahre
Elektrische Eigenschaften (stc: Am1.5 1000 W/m? 25 NOCT: AM1.5 800 W/m? 20°C 1m/s) Leistungstoleranz: 0-3 %
Modultyp AIKO-A460-MCE54Mb AIKO-A465-MCES4Mb AIKO-A470-MCE54Mb AIKO-A475-MCE54Mb AIKO-A480-MCE54Mb AIKO-A485-MCE54Mb AIKO-A490-MCE54Mb

Testbedingungen ~ STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT

Pmax [W] 460 349 465 352 470 356 475 360 480 364 485 367 490 371
Voc [V] 40,50 38,42 40,60 38,52 40,70 38,61 40,80 38,71 40,90 38,80 41,00 38,90 41,10 38,99
Vimp [V] 34,10 32,35 34,20 32,45 34,30 32,54 34,40 32,64 34,50 32,73 34,60 32,83 34,70 32,92
Isc [A] 14,66 11,85 14,69 11,87 14,72 11,89 14,76 11,93 14,80 11,96 14,84 11,99 14,88 12,02
Imp [A] 13,50 10,89 13,60 10,87 13,71 10,96 13,81 11,04 13,92 11,13 14,02 11,21 14,13 11,29
Mﬁ%ﬁ;& 23,0% 23,3% 23,5% 238 24,0 24,3% 24,5%
Produkt-Spezifikationen Temperaturwerte (STC)
Zellentyp N-Typ ABC Is-Temperaturkoeffizient +0,05 %/°C
} - ) 90

Glas 3,2 mm gehéirtetes Glas Voc-Temperaturkoeffizient 0,22 %/°C

) Pmax-Temperaturkoeffizient -0,26 %/[°C
Rickseitenfolie  Hoch witterungsbestdndige Riickseitenfolie
Rahmen Schwarz eloxiertes Aluminium
Kabel 4 mm? (IEC) 12 AWG (UL) #1200 mm Betriebsbedingungen
Anzahl der Betriebstemperatur -40°C - +85°C

108 (6x18) - -
Zellen Maximale Stromstdrke 25A
. Strangsicherung (A)
Anschlussdose P68, 3 Bypass-Dioden
Schutzklasse Klasse Il
Steckverbinder  Original MC4 Maximale Systemspannung DC 1500V
Gewicht 20,6 kg 3% ; ! Vorderseite 5400 Pa
wi 0 Kg 0 Maximale statische Belastung Riickseite 2400 Pa
Abmessungen  1762x1134x30 mm Hageltest ;‘g%ﬁ}smlt 40 mm Durchmesser bei
37 Stk. pro Palette / 222 Stk. pro 20' GP [ 962 Stk. Brandschutzklassifizierung IEC-Klasse C

Verpackung 070 40’ HC

www.aikosolar.com
*AIKO behdalt sich das Recht vor, die Spezifikation ohne

marketing@aikosolar.com vorherige Anktindigung zu aktualisieren.
V2.1.202502 DsDr EN

NKO¥




Hybrid Inverter Model | Guard Plus 10KH3

PV String Input Efficiency

Max. Continuous PV Input Power 20kW Max. PV Efficiency 97.60%

Max. DC Voltage 1100V Euro. PV Efficiency 97.00%

Nominal Voltage 720V Features & Protections

MPPT Voltage Range 140V-1000v Anti-islanding Protection Yes

MPPT Voltage Range (Full Load) 420V-850V Output Over Current Protection Yes

Start Voltage' 200v DC Reverse Polarity Protection Yes

Number of MPPT 2 String Fault Detection Yes

Strings Per MPPT 1 AC/DC Surge Protection DC Type II; AC Type Il
Max. Input Current Per MPPT 15A Insulation Detection Yes

Max. Short-circuit Current Per MPPT 20A AC Short Circuit Protection Yes

Output (On Grid) Input-side disconnection device Yes

Nominal AC Output Power 10kW Residual current monitoring Yes

Max. AC Apparent Power 11kVA AC overcurrent protection Yes

Nominal AC Voltage 400Vac AC overvoltage protection Yes

AC Grid Frequency Range 50 / 60Hz+5Hz Ripple receiver control Yes

Nominal Output Current 14.5A Battery reverse charging from grid Yes

Max. Output Current 16A General Data

Power Factor (cos®) 0.8leading-0.8lagging * Dimensions W x H x D 540*980*240mm

Max. total harmonic distortion <3% Weight 49kg

Battery Input Operating Temperature Range -256C~+60C

Battery Type LFP (LiFePO4) Cooling Type Natural Convection
Nominal Battery Voltage 51.2v Max. Operation Altitude 2000m

Charging Voltage Range 44-58V Operation Humidity 0~95% (No Condensation)
Max. Charging Current 160A IP Class IP65

Max. Discharging Current 200A Topology Battery Isolation

Battery Capacity 200/400/600/800Ah Communication RS485/CAN2.0/WIFI/AG
Output (Off Grid) Display LCD/APP

Nominal AC Output Power 9.2kW Standard Compliance (more available upon request)
Max. Apparent Power 10KVA Certificates IEC 62109-1: 2010; EN IEC 61000-6-1: 2019
Nominal Output Current 13.3A EN IEC 61000-6-2: 2019; EN IEC 61000-6-4: 2019
Max. Output Current 14.5A EN 61000-6-3:2007/A1: 2011; EN IEC 61000-3-11:2019
Nominal Output Voltage 400V IEC 62109-2:2011

Nominal Output Frequency 50/60Hz Grid connection ~ VDE-AR-N 4105:2018

Output THDv (@Linear Load)

<39% (Linear Load)

Power factor range

0.8leading-0.8lagging

standards DIN VDE V 0124-100:2020; CEI 0-21:2019;
OVE-Richtlinie R 25:2020; EN 50549-1:2019/AC:2019

Battery Model | Guard Plus-Pack 5.1

*0.95leading-0.95lagging for Germany.

Performance General Specification

Energy Capacity 5.12kwh Humidity 0~95% (No condensation)
Usable Capacity 4.6kwh Capacity 200-800Ah

Depth of Discharge (DoD) 90% Power Consumption <2W

Nominal Voltage 51.2V Communication CAN & RS485

DC Circuit Breaker 125A Monitoring Parameters System voltage, current,

Internal Resistance <20mQ

Cycle Life 10,000cycle Cooling Natural convection

Battery type LiFePO4 Noise emission <25db

System Weight 54KG Max. operating altitude <2000m

Dimension (W x D x H) 540*490*240 Display SOC status indicator

IP Protection IP65 Installation Floor stand, Wall mount(optional)
Warranty 5 Years Product Warranty, Scalability Max. 4 battery packs in parallel operation

10 Years Performance Warranty

General Specification

for single phase system; Max. 8 battery
packs in parallel operation for 3 phase
system;

Max. Charge/Discharge Current 50A/80A
Rated DC power 4096W Compatibe inverters Guard Plus 3680E/5000E,
Max. Charge/Discharge Power 2825W/4096W Guard Plus 8KH3/10KH3/12KH3

Operating Temperature Range

0 to 50 C charging
-10 to 50 C discharging

Standard Compliance (more available upon request)

Certificates

CE, EMC, IEC62619, UN38.3, UL1973

€ SENMARCK
SE ENERGY

LOCKEER
ENERGY

© Copyright 2024-2025 Locher Trade RG AG | Stand: November 2024



Peterer ENBI 380/1, Version 9 BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1606 Peterer Informatik, CH-Dibendorf

Ausgedruckt am: 5.10.2025 13:15:50 Seite 1
Projekt Bezeichnung:
Haus A Neubau MFH Kolumbastrasse 17
Kolumanstrasse 17 Akten-Nr.:
CH-9008 St. Gallen 25_107-33yi
Baueingabe Stand, Version:

25_107-33yi-2025-10-05

Bauherrschaft (ev. Vertreter) Sachbearbeiter
Capital Village AG Name:
Gubeltrasse 11 Tel.:
CH-6302 Zug Fax:
E-Mail:
Verfasser Warmedammprojekt Sachbearbeiter
Raumpioniere AG Name: David Joho
Hintere Bahnhofstrasse 3 Tel.: +41 (0)71 521 01 26
CH-9000 St. Gallen Fax:
E-Mail:  david@raumpioniere.ch
Verfasser Nachweis Sachbearbeiter
soundtherm AG Name: Yulan Imhasly
Technoperkstrasse 2 Tel.: +41 (0)52 364 18 40
CH_8406 Winterthur Fax:

E-Mail:  y.imhasly@soundtherm.ch

Art des Bauvorhabens: X Neubau O Anbau O Umbau O Umnutzung

Systemnachweis

Anforderung geméss: SIA 380/1:2016, Neubau

Kanton: St. Gallen

Klimastation: St.Gallen (SIA 2028)

Energiebezugsflache (EBF) Ac 1162.9 [m? Gebaudehdllzahl Aw/Ae 1.23
Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache fs 0.46
Summe der Lange aller Warmebriicken | 743 [m]
Gebaude mit Bodenheizung ja Auslegung Vorlauf O max 50 [°C]
Regelungszuschlag AB; 0 [K] System: Einzelraum oder Vorlauf 0, ;,.x <= 30 °C
Heizwidrmebedarf Projektwert Qy 21.4 [kWh/m?] Grenzwert Qu; 33.7 [kWh/m?]
Heizlast Projektwert P, 15.0 [W/m?] Grenzwert Py jitorr 20.7 [W/m?]
Systemanforderung Qy;; und Py, j; orr ® erfiillt O nicht erfiillt

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem
Nachweis gemachten Angaben:

Datum Unterschrift

Verfasser
Warmedammprojekt 06102025
Verfasser 05.10.2025

Nachweis — LNLLTIIT
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Zusammenfassung

Thermische Zonen

Thermische Zone Gebaudekategorie 6 Ac An/Ac A./Ae
Bezeichnung Kat. Bezeichnung [°C] [m?] [-] [%]
Wohnen MFH | Wohnen MFH 20 1162.9 1.23 21.0
Energiebezugsflache A und Grenzwert Qy;

Thermische Zone A A Awn/Ae Qui

Bezeichnung [m?% [m?% [] [kWh/m?]

Wohnen MFH 1162.9 1427.4 1.23 33.7

Temperaturkorrektur Grenzwert : 7.2 %
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Gebaudehiille

Dach Wand Boden Total
NNE ENE ESE SSE SSW WsSwW WNW NNW
Opake Bauteile gegen aussen [m?]
404.0 152.0 125.4 104.3 125.1 17.0 927.8
Fenster/Tlren gegen aussen [m?]
43.7 60.1 30.3 79.6 30.6 244.3
Bauteile gegen unbeheizt [m?]
5.8 3.9 5.8 239.8 255.3
Bauteile gegen Erdreich [m?]
Bauteile gegen beheizt [m?]
Total [m?]
447.7 2121 161.5 187.8 161.5 256.8| 14274

Anteil Fenster/Turen an der Hillfliche gegen aussen [%]
9.8| 283 19.5

43.3 19.7

Verschattungfaktor fs (flachengewichteter Mittelwert der Fenster gegen aussen)
\ \ \

Verschattungsfaktor fs;  (Horizont)

1.00 0.95 0.87 0.69 0.69

Verschattungsfaktor fs, (Uberhang)
1.00 0.97 1.00 0.71 1.00

Verschattungsfaktor fs;  (Seitenblenden)
1.00 1.00 1.00 0.94 1.00

Verschattungsfaktor fs
1.00 ‘ 0.92 ‘ 0.87 0.46 0.69

Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flaichengewichteter Mittelwert)

[
Mittlerer b-Wert
‘ 0.80 0.80 0.80 0.82

Flachenanteil (Fenster + Tlren) / Ag: 21.0 % Gebaudehllzahl Ay, / Ag = 1.23
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Einzelbauteile
Déacher, Wande, Boden (opake Bauteile)
Nr | Bezeichnung Dammstarke [cm] |U [W/m?K] |Flache [m?] Q [MWh]
1 | Steildach mit Betonfertigelementen 26.0 0.15 241.4 37
2 | Dach Gaube mit Betonfertigelementen 26.0 0.15 24.0 04
3 | Dachterasse 16.0 0.13 138.6 1.9
5 |Fassade gegen aussen 24.0 0.14 506.8 73
6 | Wand gegen unbeheizt 10.0 0.32 15.5 04
10 |Boden gegen unbeheizt 20.0 0.13 181.9 32
11 |Boden gegen aussen 21.0 0.15 3.8 0.1
12 | Boden dquivalent 2.50 13.2 34
13 | Boden gegen Tiefgarage 20.0 0.13 57.9 1.1
Fenster, Turen, Tore
Nr | Bezeichnung g [-] |U [W/m?K] |Fliche [m? Q [MWh]
1 |Fenster NNE 0.53 0.76 53.1 -0.3
2 | Fenster WNW 0.53 0.77 30.6 -0.1
3 | Fenster SSW 0.53 0.72 79.6 -14
4 | Fenster ESE 0.53 0.77 30.3 -1.4
5 | Dachfenster Velux Therm 2 Plus 0.53 0.84 34.0 -4.7
6 | Eingangstiire NNE 0.53 1.00 7.0 0.2
7 | Dachausstieg 0.53 1.00 9.7 -1.5
Warmebriicken
Warmebriicken ldngenbezogen
Nr | Bezeichnung U [W/mK] Lange [m] Q [MWh]
1 | Perimeter Gebaudesockel 0.19 68.9 13
3 | Kragplatte 0.25 36.7 0.9
4 | Wandfuss BN 0.15 47.8 0.7
5 |Fenstersturz 0.12 119.1 15
6 | Fensterbriistung 0.10 119.1 1.2
7 | Fensterleibung 0.10 348.0 3.6
8 |Wandfuss SB 0.40 3.1 0.1
Spezielle Eingabedaten
Thermische Zone Warmespei- | Regelungs- | Vorlauftemp. | Vorlauftemp. | Aussenluft-
Bezeichnung cherféhigkeit |zuschlag fur Bauteil- f. Heizkdrper | Volumenstrom
pro EBF zur Raumt. heizungen vor Fenster pro EBF
[kWh/m?K] (K] °c °c [m*/h-m?]
Wohnen MFH 0.08 0 50 0.70
Energiebilanz mit Grenzwert Qy;
Thermische Zone Qr Qy Q Q, Ng Qu Quji
Bezeichnung [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kKWh/m?] [-11 [kWh/m?] | [kWh/m?]
Wohnen MFH 434 22.2 27.3 41.2 0.65 214 337
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Heizlast mit Grenzwert Py, j; xorr

Thermische Zone Geb. |Hg Jin 6. OeL P Phjikorr
Bezeichnung Kat. IW/KI| [m3hm?]| [°Cl| [m3%hm?| [W/m?| [W/m?
Wohnen MFH | 724.7 0.70| -9.0 3.10 15.0 20.7

Rechenwerte flr die Berechnung der spezifischen Heizlast

Luftungseffektivitdt der mechanischen Liftung

Antagenmnutzungsgrad der Warmertckgewimmung
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Protokoll
Projekt
Bezeichnung Neubau MFH Kolumbastrasse 17 Identifikation 25 107
Standort St. Gallen Akten-Nr. 25_107-33yi
Hohenlage 657.13 [m] (Meereshdhe)
Kanton St. Gallen
Klimastation St.Gallen (SIA 2028)
Art des Bauvorhabens: Neubau O Anbau O Umbau O Umnutzung
Aufgabenstellung: Nachweis O Optimierung U Messwert
Thermische Zonen
Thermische Zone Gebaudekategorie 6 Ac An/Ac A./Ae
Bezeichnung Kat. Bezeichnung [°C] [m?] [-] [%]
Wohnen MFH | Wohnen MFH 20 1162.9 1.23 21.0
Thermische Zone Bezeichnung: Wohnen MFH
Nutzung
Gebaudekategorie Wohnen MFH
Standardnutzung Standard Spezial Bemerkung
Raumtemperatur 20 [°C]
Personenflache 40 [m?%/P]
Warmeabgabe pro Person 70 [W/P]
Prasenzzeit pro Tag 12 [h/d]
Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 28 [kWh/m?]
Reduktionsfaktor Elektrizitat 0.70 [-]
Aussenluft-Volumenstrom 0.70 [m3*/h-m?
Warmebedarf fir Warmwasser 21 [kWh/m?]
Regelungszuschlag zur Raumtemperatur 0 [-]
Warmespeicherfahigkeit pro EBF 0.08 [kWh/m3K]
Vorlauftemperatur der Heizung bei Auslegungstemperatur
- fir Bauteilheizungen 50 [°C]
Energiebezugsfliche
Bezeichnung Geschosshohe [m] EBF [m?]
Erdgeschoss 3.39 253.0
1. Obergeschoss 2.88 256.8
2. Obergeschoss 2.88 256.8
1. Dachgeschoss 2.88 223.2
2. Dachgeschoss 3.01 173.1
Total 1162.9
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Gebaudehiille gegen Aussenluft
D Dach 404.0 [m3 0.14 [W/m3K] 5.1 [kWh/m?]
W  Wand 506.8 [m?] 0.14 [W/m3K] 6.3 [kWh/m?]
B  Boden 17.0 [m?] 1.97 [W/m3K] 3.0 [kWh/m?]
| Warmebrlcke linear 156.5 [m] 0.20 [W/mK] 2.7 [kWh/m?]
p  Wirmebriicke punktuell [-] [W/K] [kWh/m?]
Bauteil /Warmebriicke Flache u H | Orientie-
C Text [m?] | #[W/m3] rung
D Steildach 2414 1 0.15 H
D Flachdach 240, 2 0.15 H
D Dachterasse 1386 3 0.13 H
B Boden gegen aussen 38,11 015|* | H
B Boden dquivalent 13.2| 12 2.50 H
W Fassade gegen aussen 152.0, 5 0.14 NNE
W Fassade gegen aussen 1251 5 0.14 WNW
W Fassade gegen aussen 1043| 5 0.14 SSwW
W Fassade gegen aussen 125.4| 5 0.14 ESE
| Perimeter Gebaudesockel 689 1 0.19
I Kragplatte 36.7| 3 0.25
I Wandfuss BN 478| 4 0.15
I  Wandfuss SB 31 8 0.40
Gebaudehiille gegen unbeheizte Raume, Erdreich und beheizte Nebenraume/Nebenzonen
D Dach [m?] [W/m?K] [kWh/m?]
W  Wand 15.5 [m?] 0.32 [W/m3K] 0.4 [kWh/m?]
B  Boden 239.8 [m?] 0.13 [W/m3K] 3.7 [kWh/m?]
| Warmebrlicke linear [m] [W/mK] [kWh/m?]
p  Warmebriicke punktuell [-] [W/K] [kWh/m?]
Bauteil /Warmebrticke Flache U H | Orientie- | b, b 6/Zone
C  Text [m?] | #[W/m*K] rung -1 A/
B Boden gegen unbeheizt 181910 0.13|* | H 0.80
B Boden gegen Tiefgarage 579,13 013 |*| H 0.90
W Wand gegen unbeheizt 58| 6 0.32 WNW 0.80
W Wand gegen unbeheizt 39| 6 0.32 SSwW 0.80
W Wand gegen unbeheizt 58| 6 0.32 ESE 0.80
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Gebaudehiille Fenster und Tiiren gegen Aussenluft

F  Fenster 2443 [m?] 0.78 [W/m?K] 16.8 [kWh/m?

T Tiren [m?] [W/m?3K] [kWh/m?]

| Warmebrlicke linear 586.2 [m] 0.10 [W/mK] 5.4 [kWh/m?]

p  Warmebricke punktuell [-1 [W/K] [kWh/m?]

Bauteil /Warmebrticke Flache U H | Orientie- | g f; for  fso3

C Text [m?] | #[W/mK] rung (1) [ [

F  Fenster NNE 53.1| 1 0.76 NNE 0.53|0.78 17 0,0,0

F  Fenster WNW 306| 2 0.77 WNW 0.53|0.76 38 0,0,0

F  Fenster SSW 79.6| 3 0.72 Sssw 0.53|0.81 26 48,15,14

F  Fenster ESE 30.3| 4 0.77 ESE 0.53|0.76 16 0,0,0

F  Dachfenster Velux Therm 2 Plus 340, 5 0.84 H 0.53(0.7700,0,0

F Dachausstieg 9.7, 7 1.00 H 0.53/0.8900,0,0

F  Eingangstiire NNE 70, 6 1.00 NNE 0.53|0.89 17 47,43,43

| Fenstersturz 1191 5 0.12

|  Fensterbriistung 119.1| 6 0.10

I  Fensterleibung 3480 7 0.10

Liiftung, natiirlich

Energiebezugsflache EBF 1162.9 [m?] Luftungswarmeverlust Qv 22.2 [kWh/m?

Aussenluft-Volumenstrom 0.70 [m3/h-m?]

Warmeeintrage

Ausnutzungsgrad 0.65 [-] Genutzte Warmeeintrage Quq 44.2 [kWh/m?

Sonnenstrahlung

Ausmass der Fenster bei der Gebaudehiille Solare Warmeeintrage Qs 412 [kWh/m?]

Personen

Personenflache 40 [m?/P] Wirmeeintrége Personen Qip 7.7 [kWh/m?]

Warmeabgabe pro Person 70 [W/P]

Prasenzzeit pro Tag 12 [h/d]

Elektrizitat

Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 28 [kWh/m?] Wairmeeintrige Elektrizitat Qiel 19.6 [kWh/m?]

Reduktionsfaktor Elektrizitat 0.70 [-]

Heizwarmebedarf

Wiarmebedarf Transmission Qr 43.4 [kWh/m? Heizwirmebedarf Qu 21.4 [kWh/m?]

Wiarmebedarf Liiftung Qv 22.2 [kWh/m?]

Interne Warmeeintrage Q 27.3 [kWh/m?]

Solare Warmeeintrage Q, 41.2 [kWh/m?]

Ausnutzungsgrad Ng 0.65 [-]

Qy im Monat |1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12
[kWh/m?] 5.6 3.8 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 3.8 5.4
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Einzelbauteile

Uberwachung: O=nicht Giberwacht, 1=iiberwacht, 2=spezifiziertes Produkt

Bauteil 1
Bezeichnung Steildach mit Betonfertigelementen 0.15 [W/mK]
Kommentar siehe Lesosaiberechnung
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m?K/W] Re 0.13 [m?K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.50 1400 0.700
Stahlbeton 10.00 2400 2.300
Dampfsperre
WD Flumroc-Dammplatte Typ 3 20.00 88 0.033
Reduktion Holzkonstruktion 60/200 -1.200
WD Weichfaserplatte 6.00 200 0.042
uDB
Liiftungsebene/Konterlattung 8.00
Holzschalung
Unterdeckbahn
Blechdach
Bauteil 2
Bezeichnung Dach Gaube mit Betonfertigelementen 0.15 [W/m?K]
Kommentar siehe Lesosaiberechnung
Warmeibergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] R 0.13 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.50 1400 0.700
Stahlbeton 10.00 2400 2.300
Dampfsperre
WD Flumroc-Dammplatte Typ 3 20.00 88 0.033
Reduktion Holzkonstruktion 60/200 -1.200
WD Weichfaserplatte 6.00 200 0.042
UDB
Liiftungsebene/Konterlattung 8.00
Holzschalung
Unterdeckbahn
Blechdach
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Bauteil 3
Bezeichnung Dachterasse U 0.13 [W/m3K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m2K/W] Ree 0.04 [m2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.00 1400 0.700
Stahlbeton 25.00 2400 2.300
Dampfsperre
WD Swisspor PIR Alu Gefélleplatte 16.00 30 0.022
Schutzschicht
Trittschall und Drainage z.B. Enkadrain 2.00
Kies oder Speichermatte (nach Erfordernis) 20.00
Terrassenplatten 4.00
Bauteil 5
Bezeichnung Fassade gegen aussen u 0.14 [W/mK]
Kommentar
Warmeibergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] Ree 0.04 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.00 1400 0.700
Stahlbeton 18.00 2400 2.300
WD Flumroc COMPACT PRO 24.00 88 0.034
Aussenputz 1.50 1800 0.870
im Dachgeschoss Holzbau U-Wert <= 0.14 W/m2K
siehe Lesosai Berechnung:
Gipskarton 1.50
Luftschicht 3.00
Dampfbrems z.B. SIGA Majrex 200
WD Flumroc Typ 3 - Konstruktionsholz 60/120 12.00
WD Flumroc Typ 3 - Konstruktionsholz 60/120 12.00
WD Weichfaserplatte 6.00
UDB
Liiftungsebene/Konterlattung
Bauteil 6
Bezeichnung Wand gegen unbeheizt u 0.32 [W/m3K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m?K/W] Re 0.13 [m?K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Stahlbeton 18.00 2400 2.300
UNITEX SW light Typ 2
Steinwolle 9.00 84 0.034
Zementgebundene Holzwolle 1.00 200 0.075
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Bauteil 10
Bezeichnung Boden gegen unbeheizt u 0.13 [W/m3K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m?K/W] Re 0.13 [m?K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Bodenbelag 1.00
Unterlagsboden 6.00 2200 1.500
TD Swisspor EPS-T 3.00 12 0.038
WD Swisspor PIR Floor 12.00 30 0.022
Stahlbeton 30.00 2400 2.300
UNITEX SW light

Steinwolle 4.00 84 0.034

Zementgebundene Holzwolle 1.00 200 0.075
Bauteil 11
Bezeichnung Boden gegen aussen u 0.15 [W/m3K]
Kommentar
Warmeibergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] Ree 0.04 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Bodenbelag 1.00
Unterlagsboden 6.00 2200 1.500
TD Swisspor EPS-T 3.00 12 0.038
WD Swisspor PIR Floor 2.00 30 0.022
Stahlbeton 24.00 2400 2.300
WD Flumoc COMPACT PRO 16.00 88 0.033
Aussenputz 1.50 1800 0.870
Bauteil 12
Bezeichnung Boden dquivalent u 2.50 [W/m3K]
Kommentar gemadss SIA 380/1, Ziff. 3.5.4.3
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Bauteil 13
Bezeichnung Boden gegen Tiefgarage u 0.13 [W/m3K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m?K/W] Re 0.13 [m?K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Bodenbelag 1.00
Unterlagsboden 6.00 2200 1.500
TD Swisspor EPS-T 3.00 12 0.038
WD Swisspor PIR Floor 12.00 30 0.022
Stahlbeton 30.00 2400 2.300
UNITEX SW light

Steinwolle 4.00 84 0.034

Zementgebundene Holzwolle 1.00 200 0.075
Fenster 1
Bezeichnung Fenster NNE U 0.76 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.78 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 2
Bezeichnung Fenster WNW U 0.77 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f; 0.76 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 3
Bezeichnung Fenster SSW U 0.72 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.81 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 4
Bezeichnung Fenster ESE U 0.77 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.76 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
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Kommentar

Fenster 5

Bezeichnung Dachfenster Velux Therm 2 Plus U 0.84 [W/m3K]
Kommentar

Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]

Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.77 [-]

Rahmenmaterial Holz-Metall uf 1.60 [W/m%K]
Verglasung 3-IV EN= 0.5 EN673 Ug 0.50 [W/mK]
Fenster 6

Bezeichnung Eingangstiire NNE u 1.00 [W/m%K]
Kommentar

Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]

Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.89 [-]

Rahmenmaterial Fenstrrahmen Holz-Metall, Tiirblatt uf 1.40 [W/m%K]
Verglasung 3-1IV EN= 0.9 EN673, Tiirblatt U = 1,1 W/m2K Ug 0.90 [W/m?3K]
Fenster 7

Bezeichnung Dachausstieg u 1.00 [W/m%K]
Kommentar

Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]

Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.89 [-]

Rahmenmaterial Kunstoff uf 1.40 [W/m3]
Verglasung 3-IVEN= 0.7 EN673 Ug 0.70 [W/m3K]
Warmebriicke 1

Bezeichnung Perimeter Gebidudesockel Psi | Chi 0.19 [W/mK] | [W/K]
Kommentar Waérmebriickenkatalog 3.4-A2

Beschreibung

Warmebriicke 3

Bezeichnung Kragplatte Psi | Chi 0.25 [W/mK] | [W/K]
Kommentar Warmebriickenkatalog 1.112

Beschreibung

Warmebriicke 4

Bezeichnung Wandfuss BN Psi | Chi 0.15 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung
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Warmebriicke 5

Bezeichnung Fenstersturz
Kommentar

Psi | Chi

0.12 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Warmebriicke 6

Bezeichnung Fensterbriistung
Kommentar

Psi | Chi

0.10 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Warmebriicke 7

Bezeichnung Fensterleibung
Kommentar

Psi | Chi

0.10 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Warmebriicke 8

Bezeichnung Wandfuss SB
Kommentar

Psi | Chi

0.40 [W/mK] | [W/K]

Beschreibung

Nachweis: Ende des Ausdrucks
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BT01-Steildach BE

Nutzung: Decke/Dach Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen

U-Wert
Warmekapazitat .
[kd/m?K] Statisch
0.1501 [W/m?K]
k1 : 79.8

Cm 10cm (24h): 215
Cm 3cm (2h): 53.4

Dynamisch (U24)
0.02 [W/m?K]

Geometrie
Dicke [mm]: 479

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Klimastati Luzern (CH), Hohe . M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)

on:
Querschnitt 1 (Flachenverhéaltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd C] I X c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | [MPKAW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz % ﬂ—| 1.5 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN: Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 | 2300 | 0.278 0.043
3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés DN o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 B 20 0.2 0.033 1 60 0.23 6.061
5|Project : GUTEX Multitherm imEEmEE| 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd  [[___]| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN: Luftschicht C__ 1 s 001 | 0493 1 123 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN 77 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 7.822

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.128 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.022 [W/m2K] 211 268.18 [ 14.1 [n]
. 721 641.88 [W/mK] 6.55 [h]
Ph hieb! 0Oh/24h: 11.16 [h -12h/+12h: -12.84 [h
asenverschiebung [h] [h] z12 4622 [MPKIW]  0.84 [h]
Amplitudendampfung 268.2 [-] Dekrement 0.169 [-] | z22 110.63 [-] 17.29 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1'  Innen 80.04 [kJ/m2K] Innenflache 5.8 [W/m2K] 1.26 [h]
k2'  Aussen 32.97 [kJ/mK] Aussenfliche 2.39 [W/m] 445 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrbéssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 557 59.7| 66.1 70.5| 761 749| 69.8] 63.2 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79( 8.19] 12.8] 15.6| 19.1 18.2 14.7] 9.99| 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4| 70.8 69 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
ra [Pa]
20 4 =~ F2500
N
15 o F2000
10 A F1500
5 1000
| S F500
S A 0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 61.6 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 10%)
Materialname: Dicke Sd () I ) c R
2|
eml | ml [wimk|  H | kam?l|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz i) 1.5 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 [ 2300 | 0.278 0.043
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3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés DN o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4(CEN : Typische Bauholz CEN V7 20 24 0.13 120 500 0.444 1.538
5(Project : GUTEX Multitherm immmai 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd  |[__J| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht ] 8 0.01 0.493 1 1.23 0.278 0
8[CEN : Typische Bauholz CEN vz 2 24 0.13 120 500 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt [ ] o3 3000 50 999999 | 7850 [ 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.3

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.303 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.011 [W/m2K] 211 514.55 [1] 19.9 [h]
. Z21 1'146.12 [W/m3K] 12.3 [h]
Ph h 0h/24h: .26 [h -12h/+12h: -18.74 [h
asenverschiebung 5.26 [h] 8 [h] 712 90.75 [m?K/MW] 6.74 [h]
Amplitudendampfung 5146 [-] Dekrement 0.036 [-] | z22 202.15 [-] 23.14 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k11 Innen 77.89 [kJ/m2K] Innenflache 5.67 [W/m3K] 1.16 [h]
k21 Aussen 30.48 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [W/m2K] 4.4 [h]
" Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7 51.3| 55.7| 59.7| 66.1| 70.5| 76.1] 749 69.8] 63.2| 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11| 0.59| 4.79| 8.19| 128/ 156| 19.1| 18.2| 147 999 4.19| 149
Relative Feuchtigkeit [%)] 79.8| 77.2 72 70| 70.4| 70.8 69| 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
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Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar

a [Pa]
20 { N\ F2500
15 2000
10 S 1500
St = 1000
0 A FS00
5 4 H0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale dquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 85.4 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Lebenszyklusanalyse
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A

Typ Dach Project Typ : Sanierung

Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre

daten KBOB Daten Hersteller

NRE  Nicht erneuerbare Primérenergie 18.68 - [kKWh/(m2Jahr)]

CED  Total Primérenergie 25.83 - [kKWh/(m2Jahr)]

GWP  Treibhausgasemissionen 4.57 - [kg CO2-eq/(m2Jahr)]

UBP  Umwelt Belastung Punkte 15198 - [Pts/(m?Jahr)]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP
B [E::“]e ['z";::;] 'Ej:::'; Quelle |[kWh/(m?|[kWhi/(m?|CO2-eq/(|[Pts/(m=J

Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahn)
SIA 381/1 : Innenputz 15 1400 30 Herst. - - - -
Gips/Weissputz (4.001) ' KBOB 0.44 0.47 0.093 92
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 30 Herst - - - -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m? KBOB 2.29 2.79 0.842 1350
Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés 0.1 1100 30 Herst ' . - -
Dichtungsbahn bituminds (9.003) ’ KBOB 0.41 0.42 0.107 86
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 20 60 30 Herst. - - - N
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 1.44 1.56 0.382 374
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.89 2.66 0.168 217
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 0.1 01 0.021 14

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft kBoB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 30 Herst - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.15 1.8 0.03 104
Minergie ECO : Stahiblech, verzinkt 0.3 7850 30 Herst - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ' KBOB 11.09 11.8 2.48 11375
Querschnitt 2 (Fl&chenverhaltnis des Querschnitts 10%)
Baumaterial Lesosai ; ; NRE CED |GWP[kg| UBP

- Tomt | eaimal | iatey | Quelle  |cWhi(me| pewWni(m?| cO2-eq(|[Pts/(m?J

Matériau KBOB Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
SIA 381/1 : Innenputz 15 1400 30 Herst. - - - -
Gips/Weissputz (4.001) ' KBOB 0.05 0.05 0.01 10
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 30 Herst. - - - -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m?* KBOB 0.25 0.31 0.094 150
Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminds 0.1 1100 30 Herst. N N - -
Dichtungsbahn bituminés (9.003) ’ KBOB 0.05 0.05 0.012 10
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 30 Herst - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 017 2 0.033 116
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.1 0.3 0.019 24
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 001 | 001 | 0002 2

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 30 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.02 0.2 0.003 12
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. N - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 1.23 1.31 0.276 1264
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BT02-Dach Gaube BE

Nutzung: Decke/Dach Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen

U-Wert
Warmekapazitat .
[kd/m?K] Statisch
0.1501 [W/m?K]
k1 : 79.8

Cm 10cm (24h): 215
Cm 3cm (2h): 53.4

Dynamisch (U24)
0.02 [W/m?K]

Geometrie
Dicke [mm]: 479

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Klimastati Luzern (CH), Hohe . M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)

on:
Querschnitt 1 (Flachenverhéaltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd C] I X c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | [MPKAW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz % ﬂ—| 1.5 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN: Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 | 2300 | 0.278 0.043
3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés DN o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 B 20 0.2 0.033 1 60 0.23 6.061
5|Project : GUTEX Multitherm imEEmEE| 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd  [[___]| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN: Luftschicht C__ 1 s 001 | 0493 1 123 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN 77 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 7.822

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.128 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.022 [W/m2K] 211 268.18 [ 14.1 [n]
. 721 641.88 [W/mK] 6.55 [h]
Ph hieb! 0Oh/24h: 11.16 [h -12h/+12h: -12.84 [h
asenverschiebung [h] [h] z12 4622 [MPKIW]  0.84 [h]
Amplitudendampfung 268.2 [-] Dekrement 0.169 [-] | z22 110.63 [-] 17.29 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1'  Innen 80.04 [kJ/m2K] Innenflache 5.8 [W/m2K] 1.26 [h]
k2'  Aussen 32.97 [kJ/mK] Aussenfliche 2.39 [W/m] 445 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrbéssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 557 59.7| 66.1 70.5| 761 749| 69.8] 63.2 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79( 8.19] 12.8] 15.6| 19.1 18.2 14.7] 9.99| 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4| 70.8 69 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
ra [Pa]
20 4 =~ F2500
N
15 o F2000
10 A F1500
5 1000
| S F500
S A 0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 61.6 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 10%)
Materialname: Dicke Sd () I ) c R
2|
eml | ml [wimk|  H | kam?l|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz i) 1.5 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 [ 2300 | 0.278 0.043
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3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés DN o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4(CEN : Typische Bauholz CEN V7 20 24 0.13 120 500 0.444 1.538
5(Project : GUTEX Multitherm immmai 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd  |[__J| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht ] 8 0.01 0.493 1 1.23 0.278 0
8[CEN : Typische Bauholz CEN vz 2 24 0.13 120 500 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt [ ] o3 3000 50 999999 | 7850 [ 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.3

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.303 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.011 [W/m2K] 211 514.55 [1] 19.9 [h]
. Z21 1'146.12 [W/m3K] 12.3 [h]
Ph h 0h/24h: .26 [h -12h/+12h: -18.74 [h
asenverschiebung 5.26 [h] 8 [h] 712 90.75 [m?K/MW] 6.74 [h]
Amplitudendampfung 5146 [-] Dekrement 0.036 [-] | z22 202.15 [-] 23.14 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k11 Innen 77.89 [kJ/m2K] Innenflache 5.67 [W/m3K] 1.16 [h]
k21 Aussen 30.48 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [W/m2K] 4.4 [h]
" Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7 51.3| 55.7| 59.7| 66.1| 70.5| 76.1] 749 69.8] 63.2| 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11| 0.59| 4.79| 8.19| 128/ 156| 19.1| 18.2| 147 999 4.19| 149
Relative Feuchtigkeit [%)] 79.8| 77.2 72 70| 70.4| 70.8 69| 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
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Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar

a [Pa]
20 { N\ F2500
15 2000
10 S 1500
St = 1000
0 A FS00
5 4 H0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale dquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 85.4 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Lebenszyklusanalyse
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A

Typ Dach Project Typ : Sanierung

Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre

daten KBOB Daten Hersteller

NRE  Nicht erneuerbare Primérenergie 18.68 - [kKWh/(m2Jahr)]

CED  Total Primérenergie 25.83 - [kKWh/(m2Jahr)]

GWP  Treibhausgasemissionen 4.57 - [kg CO2-eq/(m2Jahr)]

UBP  Umwelt Belastung Punkte 15198 - [Pts/(m?Jahr)]
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Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP
B [E::“]e ['z";::;] 'Ej:::'; Quelle |[kWh/(m?|[kWhi/(m?|CO2-eq/(|[Pts/(m=J

Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahn)
SIA 381/1 : Innenputz 15 1400 30 Herst. - - - -
Gips/Weissputz (4.001) ' KBOB 0.44 0.47 0.093 92
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 30 Herst - - - -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m? KBOB 2.29 2.79 0.842 1350
Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés 0.1 1100 30 Herst ' . - -
Dichtungsbahn bituminds (9.003) ’ KBOB 0.41 0.42 0.107 86
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 20 60 30 Herst. - - - N
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 1.44 1.56 0.382 374
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.89 2.66 0.168 217
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 0.1 01 0.021 14

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft kBoB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 30 Herst - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.15 1.8 0.03 104
Minergie ECO : Stahiblech, verzinkt 0.3 7850 30 Herst - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ' KBOB 11.09 11.8 2.48 11375
Querschnitt 2 (Fl&chenverhaltnis des Querschnitts 10%)
Baumaterial Lesosai ; ; NRE CED |GWP[kg| UBP

- Tomt | eaimal | iatey | Quelle  |cWhi(me| pewWni(m?| cO2-eq(|[Pts/(m?J

Matériau KBOB Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
SIA 381/1 : Innenputz 15 1400 30 Herst. - - - -
Gips/Weissputz (4.001) ' KBOB 0.05 0.05 0.01 10
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 30 Herst. - - - -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m?* KBOB 0.25 0.31 0.094 150
Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminds 0.1 1100 30 Herst. N N - -
Dichtungsbahn bituminés (9.003) ’ KBOB 0.05 0.05 0.012 10
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 30 Herst - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 017 2 0.033 116
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.1 0.3 0.019 24
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 001 | 001 | 0002 2

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 30 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.02 0.2 0.003 12
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. N - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 1.23 1.31 0.276 1264
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Datei: 25_107_inhommogene Aufbauten .bld
BT04-Dach Gaube TRH Haus B
Nutzung: Decke/Dach  Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen U-Wert
Warmekapazitat 7 7 7 7 7 7 7 RN TN .

Statisch
kd/m?K
[eJ/m] \ ‘ \ 7\ 0.2036 [W/m?K]
K1t 15.8 \ \/ \/ \/ \ N/ \/
Cm 10cm (24h): 16.5 .
Cm3cm (2h): 11 Dynamisch (U24)

0.103 [W/m2K]

Geometrie

Dicke [mm]: 329

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Klimastati Luzern (CH), Hohe . M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)
on:
Querschnitt 1 (Flachenverhéaltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd C] I X c R
2|
eml | {wimk| [ |keim?|whikgk) | [MPKAW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte B 15 0.11 0.21 8 850 | 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.187 1 1.23 | 0.278 0.16
3|SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o1 1808 | 2.3 18080 | 150 | 0.639 0
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 B 12 0121 0.033 1 60 0.23 3.636
5|Project : GUTEX Multitherm imEEmEE| 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd  [[___]| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht 1| s 001 | 0.493 1 123 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN 77 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] drR 0
RT 5.559

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.18 [W/m?K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.113 [W/m2K] 211 821 [ 10.68 [h]
. 721 19.53 [W/mK] 3.14 [h]
Ph hieb! Oh/24h: 17.75 [h -12h/+12h:  -6.25 [h
asenverschiebung [h] [h] z12 8.85 [m?KW]  18.25 [h]
Amplitudendampfung 8.2 [-] Dekrement 0.628 [-] | z22 21.16 [] 10.72 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1'  Innen 14.23 [kJ/m?K] Innenflache 0.93 [W/m2K] 444 [h]
k2'  Aussen 34.35 [kJ/m?K] Aussenflache 2.39 [W/m] 447 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrbéssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 557 59.7| 66.1 70.5| 761 749| 69.8] 63.2 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79( 8.19] 12.8] 15.6| 19.1 18.2 14.7] 9.99| 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4| 70.8 69 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
rq [Pa]
20 S ’\ F2500
15 o F2000
10 F1500
5 +1000
0 1 F500
-5 0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 18.6 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 3.3%)
Materialname: Dicke Sd () I ) c R
2|
eml | ml [wimk|  H | kam?l|iwhikgk]| [MAKW]
Rsi 0.130
1{Minergie ECO : Gipskartonplatte i) 1.5 0.1 0.21 8 850 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.187 1 1.23 | 0.278 0.16
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3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o1 18.08 2.3 18080 [ 150 | 0.639 0
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 12 144 | 013 120 500 | 0.444 0.923
5(Project : GUTEX Multitherm immmai 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
6{Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd ||| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7(CEN : Luftschicht 8 0.01 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN 777 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.845
frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.351 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.072 [W/m2K] zn 25.33 [ 13.01 [h]
. Z21 56.38 [W/mK] 5.41 [h]
Ph h 0h/24h:  13.1 h -12h/+12h:  -10. h
asenverschiebung 3.15 [h] 0.85 [h] 712 13.87 [mPKIW] 22,85 [h]
Amplitudendampfung 253 [] Dekrement 0.205 [-] | z22 30.9 [] 15.25 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1" Innen 26.06 [kJ/mK] Innenflache 1.83 [W/mK] 2.16 [h]
k21 Aussen 31.29 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [W/m2K] 4.4 [h]
" Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 55.7[ 59.7| 66.1 70.5| 761 74.9| 69.8] 63.2 55.7( 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79| 8.19 12.8] 15.6| 19.1 18.2] 14.7( 9.99( 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 79.8| 77.2 72 70| 704 70.8 69| 70.8 76( 80.2 81.4] 81.3
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Ma: Wasserverdunstungsmenge

Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
a [Pa]
20 A -\ F2500
15 o -\ 2000
10 o F1500
9 F1000
0 A F500
S5 A -0

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

[ sattigungsdruck [Pa]
Totale dquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 32.9 [m]

Querschnitt 3 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6.7%)

I Temperatur [°C]

Materialname: Dicke Sd (] I ) c R
[cm] m] |wWimK]| [T |kg/m?]{[wh/kgK] [M*K/W]
Rsi 0.130
1|{Minergie ECO : Gipskartonplatte 2z 1.5 0.11 0.21 8 850 | 0.222 0.071
2|CEN : Typische Bauholz CEN B 3 36 0.13 120 500 | 0.444 0.231
3|SIGA AG : SIGA Majrex 200 DN o1 18.08 2.3 18080 150 | 0.639 0
4(CEN : Typische Bauholz CEN ) 12 14.4 0.13 120 500 0.444 0.923
5(Project : GUTEX Multitherm imaEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
6{Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd ||| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002

0.02m

7|CEN : Luftschicht ] 8 0.01 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN A 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt [ o3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 2.916

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.343 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.058 [W/m2K] 211 3847 [] 14.36 [h]
. z21 85.7 [W/mK] 6.76 [h]
Ph hieb! 0h/24h:  11.93 [h -12h/+12h:  -12.07 [h
asenverschiebling [h] [h] 712 1711 [mKW]  0.07 [h]
Amplitudendampfung 38.5 [[] Dekrement 017 [] | z22 38.12 [] 16.47 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k11 Innen 31.57 [kJ/m3K] Innenflache 2.25 [W/mK] 2.29 [h]
k21 Aussen 30.95 [kJ/m3K] Aussenflache 2.23 [W/m3K] 44 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrbéssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7 51.3| 55.7| 59.7| 66.1| 705 76.1] 749 69.8] 63.2| 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11[ 0.59| 4.79] 8.19| 128 15.6| 19.1] 182 147 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%)] 79.8| 77.2 72 70| 70.4| 70.8 69| 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
ra [Pa]
20 o -\ F2500
15 ‘\ £2000
10 o F1500
5 F1000
0 A F500
5 A FO

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa]
Totale dquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 36.5 [m]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

I Temperatur [°C]
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Lebenszyklusanalyse )
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A

Typ Dach Project Typ : Sanierung

Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre

daten KBOB Daten Hersteller

NRE  Nicht erneuerbare Primérenergie 15.26 - [kWh/(m2Jahr)]

CED  Total Primérenergie 21.24 - [kWh/(m2Jahr)]

GWP  Treibhausgasemissionen 3.403 - [kg CO2-eqg/(m?Jahr)]

UBP  Umwelt Belastung Punkte 13471 - [Pts/(m?Jahr)]

Querschnitt 1 (Fldchenverhéltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai ; ; NRE CED |GWP[kg| UBP
Dicke | Dichte | Lebens. | o oo |kWhim?|kwhi(m?|cO2-eqi(|[Pts/(m?J

Matériau KBOB fem] =S Tka/m3] S{EJahre] Jahr)] | Jahr)] |m#Jahn]| ahr)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 30 Herst. - - N N
Gipskartonplatte (3.008) ’ KBOB 0.51 0.55 0.112 120

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 3 1.3 30
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 30 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB 0.1 0.11 0.025 20
Flumroc : Flumroc-Déammplatte 3 12 60 30 Herst. B N N ~
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.86 0.93 0.229 225
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.89 2.66 0.168 217
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 01 o1 | oo 4

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 30 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.15 1.8 0.03 104
Minergie ECO : Stahiblech, verzinkt 0.3 2850 30 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 11.09 11.8 248 11375
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Querschnitt 2 (Flachenverhiltnis des Querschnitts 3.3%)

Baumaterial Lesosai : - NRE CED (GWP[kg| UBP
- [E;f,':f ['z'cl::;] 'Ej:::'; Quelle |[kWh/(m?|[kWh/(m?| CO2-eq/( |[Pts/(m?J
Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahn)
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 30 Herst. - - - -
Gipskartonplatte (3.008) ’ KBOB 0.02 0.02 0.004 4
CEN : Luftschicht 5 193 % Herst. - - - -
Luft ’ KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 20 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB  |3.84E-0313.92E-03|9.25E-04| 7E-01
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 30 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.03 0.4 0.007 23
Project : GUTEX Multitherm 6 140 % Herst. - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.03 0.1 0.006 8
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 TGTIET
Polyethylenvlies (9.008) KBOB  |3.57E-03 | 3.64E-03 4 5E-01
CEN : Luftschicht 8 123 2 Herst. - - - -
Luft ’ kBoB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 % Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 5 6E-03 0.07 0.001 4
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 2850 30 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.01 1) : KBOB 0.41 0.44 0.092 421
Querschnitt 3 (Fl&chenverhaltnis des Querschnitts 6.7%)
Baumaterial Lesosai : i NRE CED |GWP[kg| UBP
i ':[’;'1‘]‘* [|':(nch|:§] 'Ej:ﬁ:f] Quelle |[kWhi(m?|[kWhi(m?|CO2-eq/(|[Pts/(m?J
Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] [mzJahn]| ahn)
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 30 Herst. - - - -
Gipskartonplatte (3.008) ' KBOB 0.04 0.04 0.008 9
CEN : Typische Bauholz CEN 3 500 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.02 0.2 0.003 12
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 % Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB | 768E-03]7.84E-03| 0.002 1
CEN : Typische Bauholz CEN 1 500 % Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.07 0.8 0.013 46
Project : GUTEX Multitherm 6 140 20 Herst. - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.07 0.2 0.012 16
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 7.15E-03|7.28E-03 | 0.002 1
CEN : Luftschicht 8 123 % Herst. - - - -
Luft ’ KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 % Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.01 0.13 0.002 8
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 0.82 0.87 0.184 843
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BT05-Fassade Holzbau DG

N NO (0] SO S SW w NW
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (2014) Aussen 3
Gegen aussen
) U-Wert
Warmekapagzitat .
[kJ/m2K] Statisch
0.1202 [W/m?K]
k1 : 15.2
Cm 10cm (24h): 16.5 y
Cm3cm (2h): 11 / Dynamisch (U24)
0.042 [W/m?K]
Geometrie
Dicke [mm]: 449
i
Rsi: 0.13 [m2K/W] : Rse: 0.04 [m2K/W]
Klimastati Luzern (CH), Héhe U. M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)
on:
Querschnitt 1 (Fldchenverhaltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd (C) I = c R
2
em] | |k  F |tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1{Minergie ECO : Gipskartonplatte Vo 1.5 0.1 0.21 8 850 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.166 1 1.23 0.278 0.18
3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 [IIIITT 0.1 18.08 2.3 18080 150 0.639 0
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 | 12 0.12 0.033 1 60 0.23 3.636
5|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 iEmaEi 12 0.12 0.033 1 60 0.23 3.636
6|Project : GUTEX Multitherm iEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
7|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd  |[__]| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
8|CEN : Luftschicht 8 0.01 0.437 1 1.23 0.278 0
9|CEN : Typische Bauholz CEN v 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
10[(Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 9.215

frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix

Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.109 [W/mz2K]
Dynamisch (U24) 0.047 [W/m?K] Z11 20.55 [1] 14 [h]
. 721 48.84 [W/m2K] 6.45 [h]
Ph hieb! 0Oh/24h: 1452 [h -12h/+12h:  -9.48 |h
asenverschiebung [h] [h] z12 2142 [MK/W] 2148 [h]
Amplitudendampfung 20.6 [] Dekrement 043 [] | z22 50.92 [] 13.92 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k11 Innen 13.75 [kJ/m?K] Innenflache 0.96 [W/mz2K] 4.52 [h]
k2'  Aussen 33.25 [kJ/mK] Aussenfliche 2.38 [W/m] 4.44 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrbéssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 55.7| 59.7| 66.1 70.5| 76.1 749| 69.8] 63.2 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79( 8.19] 12.8] 15.6| 19.1 18.2 147 9.99] 4.19| 149
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4| 70.8 69 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
rq [Pa]
20 {1 =~ +2500
™~
15 F2000
10 4 F1500
5 E F1000
0 A FS00
S A 0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 18.7 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 3.3%)
Materialname: Dicke Sd ) I = c R
2|
em] | ] |k F|tkaimel|iwhikgi]| MKW
Rsi 0.130
1{Minergie ECO : Gipskartonplatte i) 1.5 0.1 0.21 8 850 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.166 1 1.23 0.278 0.18
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3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o1 18.08 2.3 18080 [ 150 | 0.639 0
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 12 144 | 013 120 500 | 0.444 0.923
5[CEN : Typische Bauholz CEN vz 12 14.4 0.13 120 500 0.444 0.923
6|Project : GUTEX Multitherm imEEEEEj 6 024 ] 0.042 4 140 | 0.583 1.429
7|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd || 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
8|CEN : Luftschicht L1 8 001 | 0437 1 123 | 0.278 0
9|CEN : Typische Bauholz CEN v 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
10|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 3.789
frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.264 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.012 [W/m2K] n 153.69 [ 19.96 [h]
. z21 340.94 [W/m2K]  12.37 [h]
0h/24h: . h -12h/+12h:  -17.
Phasenverschiebung 6.25 [h] 17.75 [h] 712 86.72 [mPK/W] 575 [h]
Amplitudendampfung 153.7 [-] Dekrement 0.044 [-] | z22 192.38 [-] 22.17 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k11 Innen 24.29 [kJ/m3K] Innenflache 1.77 [W/m2K] 2.21 [h]
k21 Aussen 30.37 [kJ/m2K] Aussenflache 2.22 [W/m2K] 4.41 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrossen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 55.7[ 59.7| 66.1 70.5| 761 749| 69.8] 63.2 55.7( 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79| 8.19 12.8] 15.6| 19.1 18.2| 14.7( 9.99( 4.19] 149
Relative Feuchtigkeit [%] 79.8| 77.2 72 70| 704 70.8 69| 70.8 76( 80.2 81.4] 813
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Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar

ra [Pa]
20 - 2500
A

15 - -\\ 2000
10 1 1500
s {4 1l 1000
0 500
5 -0

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale dquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 47.3 [m]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

Querschnitt 3 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6.7%)

Materialname: Dicke Sd (] I = c R
[cm] m] [wmK]| [ |kg/m]|[wh/kgK] [M*KW]
Rsi 0.130
1|{Minergie ECO : Gipskartonplatte 2z 1.5 0.11 0.21 8 850 | 0.222 0.071
2[CEN : Typische Bauholz CEN o 3 36 | 0.13 120 | 500 | 0.444 0.231
3|SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o 1808 | 2.3 | 18080 | 150 | 0.639 0
4(CEN : Typische Bauholz CEN ) 12 14.4 0.13 120 500 0.444 0.923
5|Flumroc : Flumroc-Dadmmplatte 3 iEmEEi 12 0.12 0.033 1 60 0.23 3.636
6|Project : GUTEX Multitherm B 6 024 | 0.042 4 140 | 0.583 1.429
7|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd || 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002

0.02m

8|CEN : Luftschicht ] 8 0.01 0.437 1 1.23 0.278 0
9|CEN : Typische Bauholz CEN o 2 24 | 013 120 500 | 0.444 0
10[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt [ ] o3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 6.552

frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.153 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.016 [W/m?K] 211 141.9 [ 17.75 [h]
. 721 3371 [W/mK]  10.23 [h]
Ph hieb Oh/24h:  8.52 [h -12h/+12h: -15.48 [h
asenverschiebling [h] [h] 712 632 [mKW]  3.48 [h]
Amplitudendampfung 1419 [-] Dekrement 0.104 [-] | z22 150.15 [-] 19.95 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k11 Innen 30.89 [kJ/m2K] Innenflache 2.25 [W/m2K] 2.28 [h]
k2'  Aussen 32.56 [kJ/m?K] Aussenfliche 2.38 [W/m] 448 [h]
' Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrbéssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7| 51.3| 557 59.7| 66.1 70.5| 761 749| 69.8] 63.2 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11 0.59| 4.79( 8.19] 12.8] 15.6| 19.1 18.2 14.7] 9.99| 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4| 70.8 69 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
ra [Pa]
20 4 =~ F2500
15 2000
10 F1500
5 F1000
0 A 500
S5 4 -0

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa]
Totale dquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 36.6 [m]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

I Temperatur [°C]
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Lebenszyklusanalyse )
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Typ Wand Project Typ : Sanierung
Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre

daten KBOB Daten Hersteller
NRE  Nicht erneuerbare Primérenergie 12.16 - [kWh/(m2Jahr)]
CED  Total Primérenergie 16.98 - [kWh/(m2Jahr)]
GWP  Treibhausgasemissionen 2.742 - [kg CO2-eqg/(m?Jahr)]
UBP  Umwelt Belastung Punkte 10301 - [Pts/(m?Jahr)]

Querschnitt 1 (Fldchenverhéltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai ; ; NRE CED |GWP[kg| UBP
Dicke | Dichte | Lebens. | o oo |kWhim?|kwhi(m?|cO2-eqi(|[Pts/(m?J

Matériau KBOB fem] =S Tka/m3] S{EJahre] Jahr)] | Jahr)] |m#Jahn]| ahr)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 40 Herst. - - N N
Gipskartonplatte (3.008) ' keos 0.39 0.41 0.084 90

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 3 1.3 40
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 0 Herst - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB 0.08 0.08 0.019 15
Flumroc : Flumroc-Déammplatte 3 12 60 40 Herst. B N N ~
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.65 07 0.172 168
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 12 60 40 Herst. - - - -
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.65 0.7 0.172 168
Project : GUTEX Multitherm 6 140 20 Herst - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.67 1.99 0.126 162
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 40 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 007 | 007 | 0015 10

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 123 40
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 " Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.11 1.35 0.023 78
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 40 Herst. ) ' ' -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 8.32 8.85 1.86 8531
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Querschnitt 2 (Flachenverhiltnis des Querschnitts 3.3%)

Baumaterial Lesosai ; ; NRE CED |GWP[kg| UBP

B [E;"‘]e ['z";::;] 'Ej:::'; Quelle |[kWh/(m?|[kWh/(m?|CO2-eq/( |[Pts/(m?J
Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 40 Herst. - - - B
Gipskartonplatte (3.008) ' KBOB 0.01 0.02 0.003 3

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 3 123 40
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 Herst. - - - -

. ) 0.1 150 40 BI3TED
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) KBOB |2 88E-03|2.94E-03|°" A 6E-01
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 40 Herst. - - - B
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.03 03 0.005 17
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 0 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.03 0.3 0.005 17
Project : GUTEX Multitherm 6 120 40 Herst. - - 5 -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.02 0.07 0.005 6
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 40 57 TAE-U
Polyethylenvlies (9.008) KBOB |2.68E-03|2.73E-03 | 4E-01

. . Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 123 40
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN Herst. - - - -

; : 2 500 40 S 3TIED
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 4.2E-03 0.05 : . 3
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 0 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 0.31 0.33 0.069 316
Querschnitt 3 (Fldchenverhaltnis des Querschnitts 6.7%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP
N [[’;':]e ['Iz"j::;] 'Ej:ﬁ:; Quelle |[kWh/(m?|[kWh/(m?|CO2-eq/( |[Pts/(m=J
Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 40 Herst. 3 3 - B
Gipskartonplatte (3.008) ' kBoB 0.03 0.03 0.006 7
CEN : Typische Bauholz CEN 3 500 40 Herst. - - - B
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.01 0.15 0.003 9
SIGA AG : SIGA Majrex 200 01 150 2 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB |576E-03|5.88E-03| 0.001 1
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 2 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.05 0.6 0.01 35
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 12 60 40 Herst. - - - B
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.05 0.05 0.013 12
Project : GUTEX Multitherm 6 140 0 Herst. - - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.05 0.15 0.009 12
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02 m 0.04 310 40
Polyethylenvlies (9.008) KBOB |5 36E-03(5.46E-03| 0.001 8E-01

. : Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 123 40
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB |8.41E-03 0.1 0.002 6
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 20 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 0.62 0.66 0.138 632




Objekt:

25_107_Neubau MFH Kolumbastrasse 17, St. Gallen

HAUS A

Energiebezugsflachen EBF

Geschoss Lange Breite Anzahl Flache[Summe Hohe

EG 253.03 1.00 1 253.03( 253.03 339

1.0G 256.78 1.00 1 256.78| 256.78 2.88

2.0G 256.78 1.00 1 256.78 256.78 2.88

1.DG 223.20 1.00 1 22320 223.20 2.88

2.DG 173.09 1.00 1 173.09] 173.09 3.01
1162.88 15.04




Objekt: 25_107_Neubau MFH Kolumbastrasse 17, St. Gallen

Bauteile gegen aussen/unbeheizt/Erdreich

Fassade Bauteil Lange Breite | Anzahl Flache  Teilsumme  Fass-Fenst
BODEN Boden gegen unbeheizt 195.15 1.00{ 1.0 195.15 181.94 181.94
Boden gegen Tiefgarage 57.88 1.00] 1.0 57.88 57.88 57.88
Bodendquivalent 2.45 1.00] 1.0 2.45 2.45 13.21
3.31 1.00| 1.0 3.31 3.31
7.45 1.00] 1.0 7.45 7.45
Boden gegen aussen 3.75 1.00| 1.0 3.75 3.75 3.75
DACH Steildach 94.19 275.39 275.39 275.39 241.37
Winkel 70.00
Flachdach 3.33 1.00| 20 6.66 6.66 23.99
3.75 100 1.0 3.75 3.75
6.79 1.00| 20 13.58 13.58
Flachdach begehbar 148.32 1.00] 1.0 148.32 148.32 138.60
Fenster 34.02 100 1.0 34.02 34.02 34.02
9.72 1.00] 1.0 9.72 9.72 9.72
FASSADE
WNW Wand gegen unbeheizt 430 134 1.0 5.76 5.76 5.76
Fassade gegen aussen 14.00 9.60[ 1.0 134.40 134.40 125.11
132 431 1.0 5.69 5.69
6.13 254 1.0 15.57 15.57
Fenster 30.55 1.00| 1.0 30.55 30.55 30.55
SSW Wand gegen unbeheizt 2.87 134 1.0 3.85 3.85 3.85
Fassade gegen aussen 19.15 9.60[ 1.0 183.84 183.84 104.29
Fenster 79.55 1.00] 1.0 79.55 79.55 79.55
ESE Wand gegen unbeheizt 4.30 134 1.0 5.76 5.76 5.76
Fassade gegen aussen 14.00 9.60[ 1.0 134.40 134.40 125.39
132 431 1.0 5.69 5.69
6.13 254 1.0 15.57 15.57
Fenster 30.27 1.00] 1.0 30.27 30.27 30.27




NNE Fassade gegen aussen 19.15 9.60[ 1.0 183.84 183.84 151.99
2.79 134 1.0 3.74 3.74
3.00 254 20 15.24 15.24
3.38 273 1.0 9.23 9.23
Fenster 53.07 1.00| 1.0 53.07 53.07 53.07
Ture 6.99 1.00| 1.0 6.99 6.99 6.99
WARMEBRUCKEN
Perimeter Gebaudesockel 19.15 2.0 38.30 68.94
14.00 2.0 28.00
1.32 2.0 2.64
Dachrand 15.02 1.00| 20 30.04 30.04 49.78
9.87 1.00| 2.0 19.74 19.74
Kragplatte 5.63 6.0 33.78 36.65
2.87 1.0 2.87
Wandfuss BN 0.54 1.00| 20 1.08 1.08 47.78
533 1.00| 2.0 10.66 10.66
8.07 1.00| 2.0 16.14 16.14
4.50 1.00| 1.0 4.50 4.50
3.85 1.00| 20 7.70 7.70
3.85 1.00| 2.0 7.70 7.70
Wandfuss SB 3.10 1.00| 1.0 3.10 3.10 3.10
Fenstersturz 110.59 8.48| 0.00 119.07
Fensterbriistung 110.59 8.48| 0.00 119.07
Fensterleibung 335.80 12.24( 0.00 348.04




Fenster - Ubersicht: Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen Datum: 18.06.25 Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen

Haus A Bearbeiter: soundtherm gmbh Haus A
Allgemein U-Werte/Psi-Werte] Fenster Rahmen Resultat Wiérmebriicken Fenstereinbau Leibung  |Horizont [ [Oberhang
B - - - ;. - ; Laibungs-/ |Hohe Horizont / | Abstand N Tiefe Uberhang / | Hohe zur
N Beschreibung: Ausrichtung: |Glas  |Rahmen |Glasverbund |g-Wert |Anzahl |Breite [Hhe H |Fliche Fligel ~|oben unten |[seitlich | mitte Glasflache  |Fenster  |Glasanteil |Sturz Bristung  [Leibung ° Winkel )
Sturztiefe: \Winkel Horizont. Inkel Fenstermitte
Uy U, Vo g B H A, n o u s m Ay U, F, Ly, Ly, Ly, c a oder a b a d oder b e
W/ K] W/Am KT | w/mK] 3] stk [im] [m] m’] st [im (m] {m] (m] [m?] W/m K] [ (m] [m] (ml [m] m/°] [m] [l m/°] [m]
FO1_|Fenster WNW. 05[] 1250 0030 053 o o7 23 1399 1 0070 _ 0090 0070 0130 1030 0.80 074 6.03 603 4176, 7,675 992 3717
F02 |Fenster WNW 0.5 1.250 0.030 0.53 3 1.87 237 13.30 2 0.070 0.090 0.070 0.130 1061 0.73 0.80 561 561 14.22 7675 9.92 37.7
F03_|Fenster WNW. 05[] 1250 0030 053 1] oes| 129 085 1 0070 _ 0090 0070 0130 059 085 069 066 066 258 7,675 992 3717
F04 |Fenster WNW 0.5 1.250 0.030 0.53 1 1.87 129 241 2 0.070 0.090 0.070 0.130 181 0.78 0.75 1.87 1.87 2.58 7675 9.92 37.7
05[] 1250 0030 053 0070 0.090 0070 0130
FO5 |Fenster SSW 0.5 1.250 0.030 0.53 3 344 232 2394 3 0.070 0.090 0.070 0.130 19.70 0.70 0.82 10.32 10.32 13.92 7675 1545 26.4 295 128
F06_|Fenster SSW. 05[] 1250 0030 053 1 324 232 7.98 3 0070 _ 0090 0070 0130 657 070 082 344 344 464 7,675 1545 26.4 113 128
FO7 |Fenster SSW 0.5 1.250 0.030 0.53 6 1.87 140 15.71 2 0.070 0.090 0.070 0.130 11.90 0.78 0.76 11.22 11.22 16.80 7675 1545 26.4
F08_|Fenster SSW. 05[] 1250 0030 053 3 324 o3 2394 3 0070 _ 0090 0070 0130 19.70 070 082 1032 1032 1392 7,675 1545 26.4 295 128
FO9 |Fenster SSW 0.5 1.250 0.030 0.53 1 344 232 7.98 3 0.070 0.090 0.070 0.130 6.57 0.70 0.82 3.44 344 464 7675 1545 26.4 113 128
05[] 1250 0030 053 0070 0.090 0070 0130
F10 |Fenster ESE 0.5 1.250 0.030 0.53 9 0.67 232 13.99 1 0.070 0.090 0.070 0.130 10.30 0.80 0.74 6.03 6.03 4176 6.325 2268 15.6
F11_|Fenster ESE 05[] 1250 0030 053 3 187 23 13.02 2 0070 _ 0090 0070 0130 1037 073 080 561 561 1392 6325 2268 156
F12  |Fenster ESE 0.5 1.250 0.030 0.53 1 0.66 129 0.85 1 0.070 0.090 0.070 0.130 0.59 0.85 0.69 0.66 0.66 2.58 6.325 2268 15.6
F13  |Fenster ESE 05 1.250 0.030 0.53 1 1.87 129 241 2 0.070 0.090 0.070 0.130 1.81 0.78 0.75 1.87 1.87 2.58 6.325 22.68 15.6
05[] 1250 0030 053 0070] 0,090 0070 0130
F14  |Fenster NNE 05 1.250 0.030 0.53 8 1.87 237 3546 2 0.070 0.090 0.070 0.130 28.29 0.73 0.80 14.96 14.96 37.92 3325 10.67 173
F15 [Fenster NNE 0.5 1.250 0.030 0.53 8 0.67 237 12.70 1 0.070 0.090 0.070 0.130 937 0.80 0.74 536 536 37.92 3325 10.67 17.3
F16 |Fenster NNE 05 1.250 0.030 0.53 2 0.67 1.74 233 1 0.070 0.090 0.070 0.130 1.67 0.82 0.72 134 134 6.96 3325 10.67 173
F17  |Fenster NNE 0.5 1.250 0.030 0.53 2 0.74 1.74 2.58 1 0.070 0.090 0.070 0.130 1.90° 0.80 0.74 148 1.48 6.96 3325 10.67 17.3
05[] 1250 0030 053 0070 _ 0.090 0070 0130
F18 |Fenster Hor 05 1.600 0.030 0.53 21 097 167 34.02 1 0.070 0.090 0.070 0.130 2632 0.84 0.77 2037 2037 70.14
05[] 1600 0030 053 0070 _ 0090 0070 0130
05 1600 0030 053 0070] 0,090 0070 0130
05[] 1600 0030 053 0070 _ 0.090 0070 0130
05 1600 0030 053 0070] 0,090 0070 0130
Total 227.46 Total 178.36 11059 11059|  335.80
|Flachengemittet 0.76 0.78 Summe 556.98
u-Wert Wertetabelle Ay U, Glasanteil [g-Wert |Sturz (Ly,) |Briist. (Ly.) _|Leib. (Ly) Verschattung Horizont Verschattung Uberhang
iiber alle Fassaden je Orientierung m’] W/mkl 1] ] (m] (m] [m] ~
il Hor 34.02 0.84 077 053 2037 2037 70.14 <
N
<f—Ugi Ag NNW
f - Ug A uw v W/mzK NW A
H " WNW 30.55 0.77 0.76 0.53 14.17 14.17 61.14
B —Wg; Ly W
WSW )
k o sw a ;
J. SSW 79.55 0.72 0.81 0.53 38.74 38.74 53.92 ‘
Y s
SSE
SE
ESE 30.27 0.77 0.76 0.53 14.17 14.17 60.84
E
ENE
NE
NNE 53.07 0.76 0.78 0.53 23.14 23.14 89.76

V2.2 by MR&AT
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Fenster - Ubersicht:

Datum: 18.06.25

Bearbeiter: soundtherm gmbh

Allgemein Seitenblende links Seitenblende rechts
Nr: Beschreibung: Ausrichtung: W\er\ Winkel 2 Tiefe Se\le./ Abstand z‘ur Winkel  [Winkel m?x. Tiéj'fe Se\(e‘/ Abstand z‘ur Winkel W\.nke\ m?x. Fs, Fs, Foy Fose Fs, Fs, Fs; Total
(lherhana |Stury Winkel _|Winkel Seite __|Fenctermitte | Rlende |1 aibuna |Winkel |Winkel Seite _|Fenctermitte |Rlende |1 aibuna_|Winkel
f oder g g f oder g g
1 ] r1 m/°] [m] 1 ¥ r1 m/°] [m] 1 [§) 1 [§) [§) [§) [§) ] S ] S
FO1 |Fenster WNW 377 0.68| 1.00 1.00| 068
F02 |Fenster WNW 377 0.68 1.00 1.00| 068
FO3 [Fenster WNW 377 0.68| 1.00 1.00| 068
F04 |Fenster WNW 377 0.68 1.00 1.00| 068
FO5 |Fenster SSW 66.5 66.5 1 1.28 38.0 38.0 264 66.5 38.0 069 042 088 026
FO06 |Fenster SSW 414 414 1 128 380 38.0 264 414 380 069 079 088 048
FO7 |Fenster SSW 264 0.69 1.00 1.00| 069
FO8 |Fenster SSW 66.5 66.5 1 1.375 36.0 36.0 264 66.5 360| 069 042 090 0.26
FO9 |Fenster SSW 414 414 1 1375 36.0 36.0 264 414 36.0| 069 079 090 049
F10 |Fenster ESE 156 0.87 1.00 1.00| 087
F11  |Fenster ESE 156 087 1.00 1.00| 087
F12  |Fenster ESE 156 0.87 1.00 1.00| 087
F13  |Fenster ESE 156 0.87 1.00 1.00| 0.87
F14  |Fenster NNE 173 0.94 1.00 1.00{ 094
F15 |Fenster NNE 173 0.94 1.00 1.00| 094
F16 |Fenster NNE 173 0.94 1.00 1.00{ 094
F17 |Fenster NNE 173 0.94 1.00 1.00| 094
F18 |Fenster Hor 1.00 1.00 1.00 1.00
076 0.90( 0.97| 0.71
Verschattungslakioren gemass SA 380/12007
Verschattung Seitenblende Wertetabelle Fsy Fs; Fsy Fss Fsi  |Fs,  [Fss Fsto
B/, B/, je Orientierung ] ] ] ] [ ] [-] (-]

T 1 Hor 1.00| 1.00| 1.00| 1.00

= N

NNW

N
WNW 38 0.68| 1.00 1.00| 0.68

¢ w

Wsw

k e sw
SSW 26 48 15 14| 0.69| 0.61 0.91| 039

S

SSE

SE
ESE 16 0.87| 1.00 1.00| 0.87

E

ENE

NE
NNE 17 0.94( 1.00 1.00| 0.94

V2.2 by MR&AT

25_107-21yi-Fensterzusammestetung - 2025-10-05 - BE 05.10.2025 13:22 / PS,




Fenster - Ubersicht: Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen Datum: 18.06.25 Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen

Haus A Bearbeiter: soundtherm gmbh Haus A
Allgemein U-Werte/Psi-Werte] Fenster Rahmen Resultat Warmebriicken Fenstereinbau Leibung  |Horizont [ [Oberhang
B - - - ;. - ; Taibungs-/ |Hohe Horizont / | Abstand - Tiefe Uberhang / | Hohe zur
N Beschreibung: Ausrichtung: |Glas  |Rahmen |Glasverbund |g-Wert |Anzahl |Breite [Hhe H |Fliche Fligel ~|oben unten |[seitlich | mitte Glasflache  |Fenster  |Glasanteil |Sturz Bristung  [Leibung ° Winkel )
Sturztiefe: \Winkel Horizont. Inkel Fenstermitte
Uy U, Vo g B H A, n o u s m Ay U, F, Ly, Ly, Ly, c a oder a b a d oder b e
W/ K] W/Am KT | w/mK] 3] stk [im] [m] m’] st [im (m] {m] (m] [m?] W/m K] [ (m] [m] (ml [m] m/°] [m] [l m/°] [m]
T01_[Ture NNE 09 1400 0030 053 1 275 254 699 1 0070 _ 0090 0070 0130 621 1.00 089 275 275 508 3325 1067 173 132 125
09 1.400 0.030 0.53 0.070 0.090 0.070 0.130
F19_|Dachausstieg Hor 07] 1400 0030 053 1 326] 136 143 1 0150 _ 0.150 0.150 0.150 314 096 071 326 326 272
F20 |Dachausstieg Hor 0.7 1.400 0.030 0.53 1 234 226 529 1 0.150 0.150 0.150 0.150 4.00 0.92 0.76 234 234 452
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
0.7 1.400 0.030 0.53 0.150 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
0.7 1.400 0.030 0.53 0.150 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
0.7 1.400 0.030 0.53 0.150 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
08 1.300 0.030 0.53 0.150 0.150 0.150 0.150
08] 1300 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
08 1.300 0.030 0.53 0.150 0.150 0.150 0.150
08] 1300 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07| 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07| 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07| 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07| 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07| 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07] 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
07| 1400 0030 053 0150 _ 0.150 0.150 0.150
Total 16.71 Total 13.35 8.35 8.35 12.32
|Flachengemittet 0.96 0.80 Summe 29.02
u-Wert Wertetabelle Ay U, Glasanteil [g-Wert |Sturz (Ly,) |Briist. (Ly.) _|Leib. (Ly) Verschattung Horizont Verschattung Uberhang
iiber alle Fassaden je Orientierung m’] W/mkl 1] ] (m] (m] [m] ~
© Hor 9.72 0.94 073 053 5.60 5.60 7.24 <
N
<H-Ugi Ag NNW
y L Ug A uw 10 W/meK W A
H i WNW!
B 4wy Ly W
WSW )
1 ) W a ;
I SSW ‘
Y s
SSE
SE
ESE
E
ENE
NE
NNE 6.99 1.00 0.89 0.53 275 275 5.08
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Fenster - Ubersicht:

Datum: 18.06.25
Bearbeiter: soundtherm gmbh

Allgemein

Seitenblende links

Seitenblende rechts

Nr.:

Beschreibung:

Ausrichtung:

Winkel
{Iherhana

Winkel
Stury

Tiefe Seite/
Winkel Seite

Abstand zur  [Winkel
Fenctermitte | Blende

Winkel
Laibuna

max. Tiefe Seite/
Winkel |Winkel Seite

Abstand zur
Fenctermitte

Winkel  [Winkel
Rlende |1 aibuna

Fs;

Fs;

Total

foder g

g

foderg

g

1

r] 1

[m/°]

[m] 1

r1 m/°]

[m]

1 ]

T01 |Tdre

46.6

132

144 425

425

132 144

42.5

173

094

2| 068

F19_[Dachausstieg

1.00

1.00

1.00( 1.00

F20 | Dachausstieg

1.00

1.00

1.00| 1.00

o
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B/,

f

Verschattung Seitenblende

0.91

0.97| 0.86

Verschattungsfaktoren gema:

55 S1A 380/1:2007

Wertetabelle
je Orientierung

Fsay

Fssp

Fiot

¥}

1.00| 1.00

47

43

43

0.94

0.78

0.92

0.68




Energienachweis
Basisformular EN-SG

Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2682 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben/ Neubau MFH Haus B, Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen
Objekt:

Baubewilligungs-Nr.: Datum:

Art des Vorhabens: Neubau [] Anbau/Aufbau Auskernung [] Umbau [] Umnutzung

Bauherrschaft: Capital Village AG

(Name, Adresse, Tel.) Gubelstrasse 11, CH-6302 Zug

Vertretung: Raumpioniere AG

(Name, Adresse, Tel.) Hintere Bahnhofstrasse 3, CH-9000 St. Gallen

David Joho, david@raumpioniere.ch, +41 (0)71 521 01 26

S| S |o £
. o) g% |8 % e
Beurteilung t | 2a | 2§ § s|12 3 5 2 _
der Nachweise 3 |E2| 72| E5|8 8| 5 |23
durch die Behorde 8 | 88| 28| 29 (%52 £ | 28
<) =] S E c9® |So5 =1 N <
2 | 58 |55 | 8% |E<S| ¢ | &2
W =6 | I2 | b2 |a<¥| o NS
Nachweisformulare 101 102a 103 108 10 11 | 1ar 100,
101¢c 102b 120 136 111a 133, 134,
101d 135
Volisténdigkeit
Nachweis notwendig (wenn ja;) O O O O Ol ] l
MINERGIE-Label O O O O Ol ] Ol
Nachweis vorhanden O O O O l ] [
Nachweis nachliefern Ol O O O Ol O Ol
(falls kein Nachweis notwendig = Bereich abgeschlossen)
Kontrolle (verfahren)
Durch Behérde O O O O ] ] ]
Durch Befugte zur Privaten Kontrolle ] ] ] ] ] ] ]
Entscheid (siehe auch Vermerke Seite 4)
Ohne Vorbehalt/Auflagen O O O O ] ] [
Mit Vorbehalt/Auflagen O O O O l ] [
Riickweisung: O O O O ] Il Ul
Datum:
Vorbehalte
Sachbearbeitung
Ausfiihrungskontrolle
Durchgefiihrt O O O O ] ] (]
Bereich abgeschlossen | 1 [l [l [l Ol O

Dieses Formular wurde in Zusammenarbeit mit der Energiefachstellenkonferenz erarbeitet.
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Angaben zum Projekt:

SIA-Gebaudekategorie-Hauptnutzung I - Wohnen MFH

Nebennutzung bitte wahlen:

Nebennutzung bitte wahlen:

Nebennutzung bitte wahlen:

Besondere Anforderung geméass Sondernutzungsplan etc. X keine

Bestandteile des Projekt-Nachweises Vorhgben F.O rmulgr Hinweise
Projekt liegt bei

MINERGIE-Label

Nachweis MINERGIE-Label (Nachweise EN-101 bis EN-111 entfallen) O O 0>

Energiebeadarf

Nachweis Uber Standardldsungskombination O [JEN-101a

Nachweis Rechnerische Losung X M EN-101b

Vereinfachter Nachweis ENteb O [JEN-101c 1>

Kein Neubau, kein Nachweis nétig O

Warmedammung Gebaudehiille

Einzelbauteilnachweis Warmedammung O [JEN-102a 2a >

Systemnachweis Warmeddammung X ¥ EN-102b 2b >

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Heizungs- und Warmwasseranlagen

Nachweis Heizungs- und Warmwasseranlagen O [JEN-103 3a~>

Nachweis Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugersatz O [JEN-120 3b >

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig O

Eigenstromerzeugung fiir Neubauten

Nachweis Eigenstrom/ZEV/Ersatzabgabe X M EN-104 4a->

Nachweis Reduktion Energiebedarf O [JEN-101b 4b >

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig O

Liftungstechnische Anlagen, Kiihlung und Befeuchtung

Nachweis Luftungstechnische Anlagen X W1 EN-105

Nachweis Kiihlung und/oder Befeuchtung O O EN-110 5>

Nachweis Luftung/Klimatisierung bei Umnutzungen >1000 m2 EBF O [JEN-136

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Beleuchtung

Nachweis Beleuchtung fur Nichtwohnbauten >1000 m2 EBF O OO EN-111 6>

Nicht betroffen, kein Nachweis nétig Od

Spezielle Bauten und Anlagen

Nachweis Kuhlraume O JEN-112 7>

Nachweis Ferienhduser O [JEN-130 8->

Nachweis Gewé&chshauser O CJEN-131 9->

Nachweis Traglufthallen O [JEN-132 10->

Nachweis Elektrizitatserzeugungsanlagen O OO EN-133 1>

Nachweis Heizungen im Freien O [JEN-134 12>

Nachweis Schwimmbader O O EN-135 13>

Keine «speziellen Bauten und Anlagen», kein Nachweis nétig X

Bestétigung: Bau wird geméss den oben aufgefiihrten Bestandteilen des Projektnachweises ausgefihrt.

Bauherrschaft oder Vertretung:

Name: Capital Village AG

Gesamtprojektverantwortung:

David Joho

Adresse: Gubelstrasse 11

Raumpioniere AG

CH-6302 Zug Hintere Bahnhofstrasse 3
CH-9000 St. Gallen
Ort, Datum, Unterschrift: St. Gallen,
403-024-EN-SG-001-ger Seite 2 von 5 Version Juli 2021

glltig bis 31.12.2025



Hinweise und Erkldrungen siehe

-0 Minergie-Label
Soll das Projekt Minergie-zertifiziert werden, kann anstelle der Nachweise EN-101 bis 111 eine Art. 11 EnV
Kopie des provisorischen Minergie-Zertifikats beigelegt werden. Die Ubrigen Energienachweise Art. 10 EnG
sind ebenfalls beizulegen und allféllig notwendige energierechtliche Bewilligungen einzuholen.

>1 Energiebedarf von Neubauten
Die Deckung des Warmebedarfs neuer Wohnbauten kann mit der Wahl einer Standardlésungs- Art. 5a EnG
kombination nachgewiesen werden (EN-101a). Wenn die neue Wohnbaute nicht tber eine aktive | Art. 4a EnV
Kuhlung verfligt, kann ein vereinfachter Nachweis mit dem Energienachweistool fir einfache Anh. 1 EnV
Bauten (ENteb) erfolgen (EN-101c). Fir Nicht-Wohnbauten und Gebaude mit gemischter Nut- Art. 6 EnG
zung wird der Nachweis rechnerisch erbracht (EN-101b). Art. 4b EnV

Der Nachweis ist auch zu erbringen bei einer Vergrosserung des beheizten oder gekuhlten Ge-

baudevolumens mittels Anbauten, Aufbauten und neubauartigen Umbauten. Davon ausgenom-
men sind Bagatell-Erweiterungen der EBF von weniger als 50 m? oder max. 1000 m?, wenn die

Erweiterung héchstens 20% der bestehenden EBF betragt.

>2a Einzelbauteilnachweis Warmeddmmung
Der Nachweis erfolgt geméass Norm SIA 380/1 «Heizwarmebedarf», Ausgabe 2016. Art. 2 EnV
Bei Neubauten sind alle Bauteile (inkl. Warmebriicken) nachzuweisen, welche die beheizte oder | Art. 2a EnV
gekuhlte Zone lickenlos umschliessen. Bei Umbauten oder Umnutzungen sind nur die betroffe-
nen Bauteile nachzuweisen, so dass der Nachweis der Warmebriicken entfallt.

->2b Systemnachweis Warmedammung
Der Nachweis erfolgt geméass Norm SIA 380/1 «Heizwarmebedarf», Ausgabe 2016. Art. 2 EnV
Bei Neubauten ist der Heizwarmebedarf fiir die gesamte beheizte oder gekihlte Zone nach- Art. 2a EnV

zuweisen. Der Systemnachweis fiir Umbauten und Umnutzungen hat im Minimum alle Rdume
zu umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau oder von der Umnutzung betroffen sind.
Fur die Berechnung des Heizwarmebedarfs QH sind die Daten der Klimastation St.Gallen zu

verwenden.

->3a Heizungs- und Warmwasseranlagen
Der Nachweis ist fir alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage- | Anh. 2 Ziff. 1 und
teile zu erbringen. Er entféllt, wenn das kantonale Formular FM127 «Deklaration des geringflgi- 2 EnV

gen Umbaus» eingereicht wird.

->3b Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugerersatz
Der Ersatz des Warmeerzeugers ist unabhangig vom verwendeten Energietrager bewilligungs- Art. 12e EnG
pflichtig. Der Nachweis ist einzureichen, wenn der Warmeerzeuger in bestehenden Bauten mit Art. 9a EnV
Wohnnutzung und bei gemischter Nutzung mit mehr als 150 m2 Wohnanteil ersetzt wird. Dies Art. 9b EnV
gilt auch dann, wenn das kantonale Formular FM127 «Deklaration des geringfligigen Umbaus» Art. 9c EnV
eingereicht wird. Anh. 4 EnV

Kantonale Lésungen betr. Art der erneuerbaren Warme: Soll beim Heizungsersatz 20 Prozent
erneuerbares Gas/Ol eingesetzt werden, ist im EN-120 «Vom Kanton zugelassene Lésung»
anzukreuzen. Dasselbe gilt, wenn die Baubewilligung fiir das beheizte Gebaude am 1. Januar
1991 oder spater erteilt wurde und somit die Einhaltung von GEAK D angenommen wird.

Wird geltend gemacht, es lagen besondere Verhaltnisse bzw. ein Hartefall vor, muss nach
Rucksprache mit der Baubewilligungsbehdrde ein begriindetes Gesuch eingereicht werden. Im
EN-120 ist «Vom Nachweis der Erflillung der erneuerbaren Warme beim Warmeerzeugerersatz
befreit» anzukreuzen.

Die notwendigen Unterlagen und Belege fiir erneuerbares Gas/Ol, Baubewilligung 1991 oder
jinger sowie Hartefall sind im Feld «Beilagen/Erlauterungen» zu nennen und einzureichen.

2>4a Eigenstromerzeugung fiir Neubauten
Der Nachweis ist zu erbringen bei Neubauten und bei einer Vergrosserung des Gebaudevolu- Art. 5b EnG
mens. Es gilt dieselbe Bagatellgrenze wie bei der Deckung des Warmebedarfs (siehe oben Art. 4c EnV
Ziff. 1). Der Bau einer PV-Anlage oder einer anderen Elektrizitdtserzeugungsanlage, ein Zusam- Art. 4d EnV
menschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) oder die Leistung einer Ersatzabgabe ist zusatzlich im Art. 4e EnV

kantonalen Baugesuchformular G1 auszuweisen. Bei einem ZEV ist dem Nachweis eine Kopie
der Vereinbarung beizulegen. Die H6he der Ersatzabgabe ist mit dem PV-Ersatzabgabe-Rech-
ner zu bestimmen; der Ausdruck ist zu unterschreiben und bereits mit den Baugesuch-Unterla-
gen einzureichen (Bezahlung erfolgt mit Baubewilligungsgebuhren).

->4b Reduktion Energiebedarf anstelle von Eigenstromerzeugung
Wird der gewichtete Energiebedarf fur Heizung, Warmwasser, Luftung und Klimatisierung um Art. 5b Abs. 1
5 kWh je m? Energiebezugsflache und Jahr verringert, entfallt die Pflicht zur Eigenstromerzeu- EnG

gung. Der Nachweis des reduzierten Energiebedarfs kann auch bei Wohnbauten nur mit der
rechnerischen Losung erbracht werden (EN-101b). Zusétzlich ist im Nachweis Eigenstromerzeu-
gung die Vornahme der Reduktion zu bestatigen.
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Hinweise und Erkldrungen

siehe

>5

Liiftungstechnische Anlagen sowie Anlagen zur Kiihlung und/oder Befeuchtung bei Neu-
und Umbauten sowie Umnutzungen

Der Nachweis ist fir alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen. Die grundlegenden Angaben sind bereits im kantonalen Baugesuchformular
G1 auszuweisen. Mit dem Baugesuch ist auch ein Larmschutznachweis einzureichen, der mit
dem kantonalen Excel-Tool «Warmepumpen-Deklaration» erstellt wurde.

Anh. 2 Ziff. 3 EnV

>6

Beleuchtung
Der Nachweis ist flr Neubauten und Umbauten der Gebaudekategorien Ill bis XII mit einer Ener-
giebezugsflache von mehr als 1000 m? zu erbringen.

Art. 8b EnV
Anh. 3 EnV

>7

Kiihlrdume
Der Nachweis ist flr alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 7 EnV

>8

Ferienhauser

Der Nachweis ist fir Wohnbauten zu erbringen, die nur zeitweise bewohnt werden, und zwar
wenn sie neu erstellt werden oder wenn das Heizverteilsystem erneuert oder der Warmeerzeu-
ger ersetzt wird.

Art. 9a EnG

29

Gewidchshauser
Der Nachweis ist flr alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 8 EnV

>10

Traglufthallen
Der Nachweis ist fur alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 8a EnV

Elektrizitdtserzeugungsanlagen

Der Nachweis ist fur alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen. Ausgenommen sind Elektrizitdtserzeugungsanlagen, die zur Notstromerzeu-
gung wahrend héchstens 50 Stunden pro Jahr betrieben werden.

Art. 10 und
12 EnG

Art. 17 Bst. f,
gund h EnV

>12

Heizungen im Freien
Der Nachweis ist fur alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlage-
teile zu erbringen.

Art. 10 und
12b EnG

>13

Schwimmbéder

Der Nachweis ist fiir alle beheizten Schwimmbéder im Gebaudeinnern und im Freien zu erbrin-
gen und zwar fur die neuen und die von einem Umbau betroffenen bestehenden Anlageteile. Die
Anforderungen sind héher als diejenigen geméass MuKEn 2014: Bei Hallenb&dern miissen der
Heizwarmebedarf und der Warmwasserbedarf die Anforderungen an die Energietrager erfillen.
Bei Warmaussenbecken und bei Freiluftbéddern gelten die Anforderungen an den Energietrager
fir die Badewassererwarmung.

Art. 10 und
12¢c EnG
Art. 8c EnV

Verfahren und
Kontrolle

Energienachweis und Private Kontrolle

Mit dem Energienachweis wird belegt, dass die energierechtlichen Anforderungen erfillt sind.
Mit den Bauarbeiten darf erst begonnen werden, wenn der Energienachweis von der Gemein-
de genehmigt ist. Mit der Kontrolle des Energienachweises kann die Bauherrschaft Fachleute
beauftragen, die zur privaten Kontrolle befugt sind. Erfolgt die Energienachweiskontrolle privat,
muss auch die Ausflihrung privat kontrolliert werden. Werden die kantonalen Formulare fir die
Ausfiihrungskontrolle nicht fristgerecht eingereicht, gilt das Vorhaben gesamthaft als behordlich
zu kontrollieren. In diesem Fall kontrolliert die Gemeinde nicht nur die Ausfiihrung sondern riick-
wirkend auch den Energienachweis und stellt ihren Aufwand der Bauherrschaft in Rechnung.

Art. 11 EnV
Art. 27 EnG

Informationen
zum Vollzug

Die kantonalen Baugesuch- und Energieformulare wie auch der Link auf die Energienachweis-
formulare der EnDK sind auf www.baugesuch.sg.ch zu finden. Weitere Informationen zum
Vollzug stellt die Energieagentur St.Gallen auf ihrer Webseite bereit: www.energieagentur-sg.ch.
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Vermerke der Bewilligungsbehérde
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v2.95

Formular EN101b, v2.95, zu verwenden bis 31.

Dezember 2025

FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

Conférence des services cantonaux de Fénergie

EN-101b

Energienachweis
Energiebedarf

Rechnerische Losung

Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2686 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus B EGID:
Gebaudedaten Gebaudestandort: 657.13 m.i.M. Kanton: St. Gallen

(aus SIA 380/1) Art des Nachweises: behordlicher Nachweis Klimastation: St. Gallen

Zone 1 2 3 4 Summe
Gebaudekategorie MFH (Mittel)
Mit Warmwasser ? Ja

Energiebezugsflache EBF Ae m2 1174.4 1174
Neubau Ja

Liftung-Klima-Kélteanlagen 1)

Der thermisch wirksame Aussenluft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsberechnung (SIA 380/1) entsprechend F45 - 145 einzusetzen

Angaben bei Standard-Liiftungsanlagen Zone 1 2 3 4 Summe
Kleinanlagen mit Standardwerten Nein

Standard-Liftungsanlagentyp

Anzahl Rdume mit Zuluft

Waérmerlickgewinnungs-Warmetauscher

Ventilatorantrieb mit

Nenn-Luftvolumenstrom m3/h

Externe Berechnung 1) Externe Berechnung beilegen und Werte in Zellen F40 - 143 eintragen

Kuhlung oder Befeuchtung vorhanden? keine

Thermisch wirksame Aussenluftrate \ m3/h

Strombedarf Liftung + Vereisungsschutz Qe kWh

Strombedarf Klima und Befeuchtung Qe kWh

Strombedarf Kalteforderung + Hilfsenergie Qe kWh

Qh mit effektivem, thermisch wirksamem Aussenluftvolumenstrom

Therm. wirksamer Aussenl.-Volumenstr. V'/Ae | m3/hm2 0.70 0.70
eff. Heizwarmebedarf mit Luftungsanlage Qnerr | KWh/m2 21.2 21.2

Unterschriften

Name und Adresse
soundtherm AG

Nachweis erarbeitet durch:

Nachweispriifung / Private Kontrolle:

soundtherm AG

bzw. Firmenstempel

Technoparkstrasse 2, 8406 Winterthur

Technoparkstrasse 2, 8406 Winterthur

soundtherm

Sachbearbeiter/-in, Tel.:

Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 40

Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40

Ort, Datum, Unterschrift:

Winterthur, 05.10.2025 |

Ausfihrungskontrolle: Gleiche Person

oder:

05.10.2025 13:17

Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus B / 9008 St. Gallen / F2686 / / / Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40 / Winterthur, 05.10.2025



v2.95 Formular EN101b, v2.95, zu verwenden bis 31. Dezember 2025

Energienachweis

FK EN-101b Energiebedarf

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de Pénergie

Rechnerische LOsung

Warmeerzeugung: Nutzungsgrad / JAZ Deckungsgrad [%)]
N7 |Wérmeerzeugung A Eingabe Rechenwert Heizung Warmwasser
N8 |Fernwarme (inkl. Abwarme aus KVA,ARA), <=25% nicht erneuerbar 1.00 100.0 100.0
N9
N10

N11 |Wédrmeerzeugung B

N12

N13
N14

N15 |Wédrmeerzeugung C

N16

N17
N18

N19 |Wérmeerzeugung D

N20

N21
N22

N23 |Ubertrag weitere Wirmeerzeugungen

N24

N25 |Zugefiihrte Elektrizitat (ungewichtet) kWh

N27 |Zugeflhrte Energie (ohne Strom, gewichtet) kWh Deckungsgrad total: 100.0 100.0
Gebiudedaten, Liiftung und Grenzwert: 1 2 3 4 Total/Mittel

N34 |Qh mit effektivem Luftwechsel kWh/m2 21.2 21.2

N35 |Qww Wéarmebedarf Warmwasser SIA 380/1 kWh/m2 20.8 20.8

N39 |Strombedarf Liftungsanlage kWh/m2

N40 |Strombedarf fiir Klima + Hilfsbetriebe kWh/m2

N43 |Massgebender Grenzwert kWh/m2 35.0 35.0
Waérmeerzeugung: n Deckungsgrad gew. Endenergie kWh/m2 Wérme
(Heizung + Warmwasser) oder JAZ |Gewich-tung Heizung Warmwasser Strom andere kWh/m®

N47 |Fernwarme (<=25% nicht erneuerbar) 1.00 0.4 100.0% 100.0% 16.8 42.0

N48

N49

N50

N51

N52 |Strombedarf Liftungsanlage 2

N53 |Strom fir Klima + Hilfsbetriebe

N54 | Total: 100% 100% 16.8 42.0
Erfiillung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfiillt?

N58 |Grenzwert 35.0 kWh/m2 16.8 kWh/m2 Ja
Beilagen (alle Beilagen der linken Spalte einreichen) X Zutreffendes ankreuzen

NG3 Schema Heizung und Liftung

N64 Externe Berechnungen und Datenblatter

05.10.2025 13:17 Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus B / 9008 St. Gallen / F2686 / / / Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40 / Winterthur, 05.10.2025



FK

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen EN _1 02b Warmedémmung

Conférence des services cantonaux de I'énergie B
Conferenza dei servizi cantonali dell’energia SyStemnaChweIS

Conferenza dals posts spezialisads chantunals d’energia

Energienachweis

Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: Geb.-Nr.:

Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, Haus B EGID:

Systemnachweis (> Berechnung beilegen)

Grenzwert eingehalten:

X Ja O Nein

Die beiliegende Berechnung wurde mit einem zertifizierten Programm erstellt? Ja [ Nein

Raumlufthygiene

Liftungs- ] Laftungsanlage mit Zuluft und Abluft
konzept [] Abluftanlage mit definierten Aussenluftdurchlédssen (ALD)
(nach SIA 180) [ Fensterlliftung mit automatischer Steuerung
Fensterliftung mit manueller Bedienung
O andere:

Sommerlicher Warmeschutz

g-Wert [X] aussenliegender Sonnenschutz
[0 Nachweis g-Wert Verglasung und Sonnenschutz beilegen

[0 g-Wert nicht eingehalten; Begriindung:

Kahlung Nein, weder vorgesehen, «notwendig» noch «erwiinscht» geméass SIA 382/1

O Ja

[J Automatische Steuerung des Sonnenschutzes
[0 Nicht automatisch; Begrindung:

Erléuterungen (= Informationen auf der Ruickseite)

Beilagen

Berechnung EBF, Gebaudehdlllflache Andere:

Plane (1:100) mit Bezeichnung der Bauteile

Bauteilliste, U-Wert-Berechnungen
[] Checkliste Warmebriicken

Unterschriften

Name und Adresse
bzw. Firmenstempel

Sachbearbeiter/-in, Tel.:
Ort, Datum, Unterschrift:

Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt

soundtherm AG soundtherm AG

Ingenieurbiiro fiir Akustik und Bauphysik Ingenieurbiiro fiir Akustik und Bauphysik

Technoparkstrasse 2 Technoparkstrasse 2

8406 Winterthur 8406 Winterthur

Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 )to 7/ Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40

Winterthur, 28.09.2025

usfihrungs! ontrolle: X gleiche Person
oder:

403-EN-102b—001—ger

Seite 1 von 2 Version Oktober 2018
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FK Energienachweis
Konferenz Kantonaler Energiefachstellen E N - 1 02b Warmedamm ung

Conférence des services cantonaux de I'énergie .
Conferenza dei servizi cantonali dell’energia System nac hwel S

Conferenza dals posts spezialisads chantunals d’energia

Projektdokumentation (> Piane beilegen)

Auf verkleinerten Grundrissplanen und Schnitten (A4 oder A3) sind die beheizten Geschossflachen, die Ener-
giebezugsflache EBF und die thermische Gebaudehllle zu bezeichnen. Bei Umbauten oder Umnutzungen
sind nur die betroffenen Bereiche zu dokumentieren, auf Grund der Unterlagen muss aber ersichtlich sein, was
betroffen ist und was nicht.

Nachweis der U-Werte (> Berechnungen, Dokumentationen beilegen)

Alle Berechnungen der U-Werte sind beizulegen. Dazu sind folgende Unterlagen geeignet:

e Bauteil aus einem Bauteilekatalog oder aus einem Herstellerkatalog mit Angabe von Warmeleitfahigkeit des
Dammmaterials und der Dammstérke

e Berechnung des U-Werts des Bauteils

e Fenster gemass Merkblatt

403-EN-102b—-001-ger Seite2 von2 9008 St. Gallen / / Version Oktober 2018
gultig bis 31.12.2025



Energienachweis

EN-104-SG Eigenstromerzeugung

Kanton St. Gallen bei Neubauten
Gemeinde: 9008 St. Gallen Parz.-Nr.: F2686 Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau MFH Kolumbanstrasse 17, HAUS B EGID: 1074920

Befreiung von der Pflicht zur Eigenstromerzeugung

O Von den Anforderungen an die Eigenstromerzeugung befreite Erweiterungen (Anbau, Aufstockung)
EBF neu: m? EBF bestehend: m2 Anteil: %

[ Reduktion gewichteter Energiebedarf um 5 kWh/m? EBF und Jahr, ausgewiesen in EN-101b Zeile N58

Notwendige Leistung der Elektrizitatserzeugungsanlage bei Neubauten

EBFneu 1174 m? berechnete Leistung auf Grund EBF: EBF neu * 10 W/m? = 11'740 W
Notwendige Leistung = (geméss Berechnung; Maximum 30 kW) 11.7 kW

Eigenstromerzeugung mit Photovoltaikanlage (PV)

PV-Module: Typ: AIKO-A-MCE54Mb (Modul-Datenblatt beilegen)
Leistung pro Modul:

[0 Mono- oder Polykristalline-Module oder Hybridkollektoren

490.0 W  Anzahl Module: ~ 35.0 Gesamtleistung: 17.2 KW

Summe Modulflachen: m? (Annahme 8 m%kW) Gesamtleistung: kW
[0 Dinnschicht-Module

Summe Modulflachen: m? (Annahme 16 m%/kW) Gesamtleistung: kW
Summe Leistung 17.2 KW  Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfilllt: (Beilage: Plane) X] ja [ nein
Stromerzeugung mittels Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)
O auf Baute im gleichen Sondernutzungsplan (SNP) (EGID)
(] auf Baute im gleichen Baubewilligungsverfahren (EGID)
[] Kopie Vereinbarung ZEV beigelegt
Andere Elektrizitdatserzeugungsanlage (falls notwendig, Formular EN-133 beilegen)
Eigenstromerzeugungstechnik:
Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfiillt: (Beilage: Anlagendatenblatt) lja [ nein
Ersatzabgabe gewahlt (anstelle eigener Anlage) Oja O nein

Erlduterungen/Begriindungen zu Abweichungen und Ausnahmegesuchen

PV-Anlage Haus B und Velopavillon - notw. Leitung Zusammenschluss Haus A 11.63 kWp, Haus B 11.74 kWp = 23.37 kW

Projektiert Haus B 17.2 kWp und Velopavillon 7.8 kWp gemass Richtofferte 24.23 kWp

Beilagen

[ Plane (1:100) mit Bezeichnung der Anlage Andere:
[X] technische Datenblatter

[ separate Berechnungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:
Name und Adresse, soundtherm AG soundtherm AG
bzw. Ingenieurbiro fur Akustik und Bauphysik Ingenieurbiiro fiir Akustik und Bauphysik
Firmenstempel Technoparkstrasse 2 Technoparkstrasse 2
8406 Winterthur 8406 Winterthur
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Yulan Imhasly, +41 (0)52 364 18 y Lubos Krajci, +41 (0)52 364 18 40
Ort, Datum, Unterschrift: Winterthur, 05.10.2025 M | Winterthur, £5.10.2025 o
ou mtﬁi% IZ| glelche Person
oder:
EN-104-SG Seite 1 von 1 Version Januar 2023
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Peterer ENBI 380/1, Version 9

BFE/EnFK-Zert.-Nr. 1606

Peterer Informatik, CH-Dibendorf

Gebéaude mit Bodenheizung ja
Regelungszuschlag AB; 0 [K]
Heizwarmebedarf Projektwert Qy

Heizlast Projektwert P,

Systemanforderung Qy;; und Py, j; orr

Ausgedruckt am: 5.10.2025 13:08:52 Seite 1

Projekt Bezeichnung:

Haus B Neubau MFH Kolumbastrasse 17

Kolumanstrasse 17 Akten-Nr.:

CH-9008 St. Gallen 25_107-33yi

Baueingabe Stand, Version:

25_107-33yi-2025-10-05

Bauherrschaft (ev. Vertreter) Sachbearbeiter

Capital Village AG Name:

Gubeltrasse 11 Tel.:

CH-6302 Zug Fax:

E-Mail:

Verfasser Warmedammprojekt Sachbearbeiter

Raumpioniere AG Name: David Joho

Hintere Tel.: +41 (0)71 521 01 26

Bahnhofstrasse 3 Fax:

CH-9000 St. E-Mail:  david@raumpioniere.ch

I Gallen

Verfasser Nachweis Sachbearbeiter

soundtherm AG Name: Yulan Imhasly

Technoperkstrasse 2 Tel.: +41 (0)52 364 18 40

CH-8406 Winterthur Fax:

E-Mail:  y.imhasly@soundtherm.ch

Art des Bauvorhabens: ® Neubau O Anbau O Umbau O Umnutzung
Systemnachweis
Anforderung geméss: SIA 380/1:2016, Neubau
Kanton: St. Gallen
Klimastation: St.Gallen (SIA 2028)
Energiebezugsflache (EBF) Ac 1174.4 [m? Gebaudehdillzahl Aw/Ae 1.21
Verschattungsfaktor der Fassade mit der gréssten verglasten Flache fs 0.49
Summe der Lange aller Warmebricken | 721 [m]

Auslegung Vorlauf
System:

eH,max 50 [OC]
Einzelraum oder Vorlauf 0 ;,.x <= 30 °C

21.2 [kWh/m’]
14.5 [W/m?]

33.5 [kWh/m’]
20.7 [W/m?]

Grenzwert Q)
Grenzwert Py ikorr

® erfiillt O nicht erfiillt

Nachweis gemachten Angaben:

Datum
Verfasser
Warmedammprojekt 06102025
Verfasser
Nachweis 05.10.2025

Die Unterzeichnenden bestatigen hiermit mit ihrer Unterschrift die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem

Unterschrift




Nachweis: Neubau MFH Kolumbastrasse 17

5.10.2025 13:08:52

Seite 2

Zusammenfassung

Thermische Zonen

Thermische Zone Gebaudekategorie 6 Ac An/Ac A./Ae
Bezeichnung Kat. Bezeichnung [°C] [m?] [-] [%]
Wohnen MFH | Wohnen MFH 20 1174.4 1.21 20.7
Energiebezugsflache A und Grenzwert Qy;

Thermische Zone Ac A, Ag/Ae Qu,i

Bezeichnung [m?% [m?% [] [kWh/m?]

Wohnen MFH 1174.4 1426.3 1.21 33.5

Temperaturkorrektur Grenzwert : 7.2 %




Nachweis: Neubau MFH Kolumbastrasse 17 5.10.2025 13:08:52 Seite 3

Gebaudehiille

Dach Wand Boden Total

NNE ENE ESE SSE SSW WSW WNW NNW

Opake Bauteile gegen aussen [m?]
407.4 180.6 114.2 99.4 116.9 19.3 937.8

Fenster/Tlren gegen aussen [m?]
324 39.6 39.7 91.8 39.7 243.2

Bauteile gegen unbeheizt [m?]
245.3 245.3

Bauteile gegen Erdreich [m?]

Bauteile gegen beheizt [m?]

Total [m?]
439.8 220.2 153.9 191.2 156.6 264.6 1426.3

Anteil Fenster/Turen an der Hillfliche gegen aussen [%]
74| 180 . 258 . 480 25.4

Verschattungfaktor fs (flachengewichteter Mittelwert der Fenster gegen aussen)
\ \ \

Verschattungsfaktor fs;  (Horizont)

1.00 0.88 0.58 0.61 0.75

Verschattungsfaktor fs, (Uberhang)
1.00 0.96 0.93 0.86 0.93

Verschattungsfaktor fs3  (Seitenblenden)
1.00 1.00 1.00 0.94 1.00

Verschattungsfaktor fs
1.00 ‘ 0.85 ‘ 0.54 0.49 0.70

Bauteile gegen Erdreich und unbeheizt (flaichengewichteter Mittelwert)

I
Mittlerer b-Wert
‘ 0.81

Flachenanteil (Fenster + Tlren) / Ag: 20.7 % Gebaudehllzahl Ay, / Ag = 1.21
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Einzelbauteile
Déacher, Wande, Boden (opake Bauteile)
Nr | Bezeichnung Dammstarke [cm] |U [W/m?K] |Flache [m?] Q [MWh]
1 | Steildach mit Betonfertigelementen 26.0 0.15 223.8 35
2 | Dach Gaube mit Betonfertigelementen 26.0 0.15 22.6 0.3
3 | Dachterasse 16.0 0.13 153.5 2.1
4 | Dach Gaube TRH Haus B 18.0 0.20 7.5 0.2
5 | Fassade gegen aussen 24.0 0.14 511.1 74
10 |Boden gegen unbeheizt 20.0 0.13 230.7 40
11 |Boden gegen aussen 21.0 0.15 11.6 0.3
12 | Boden dquivalent 2.50 7.7 2.0
13 | Boden gegen Tiefgarage 20.0 0.13 14.6 0.3
Fenster, Turen, Tore
Nr | Bezeichnung g [-] |U [W/m?K] |Fliche [m? Q [MWHh]
1 |Fenster NNE 0.53 0.76 36.9 -0.1
2 |Fenster WNW 0.53 0.74 39.7 -0.5
3 |Fenster SSW 0.53 0.71 91.8 -2.5
4 | Fenster ESE 0.53 0.74 39.7 -0.3
5 | Dachfenster Velux Therm 2 Plus 0.53 0.84 324 -4.7
6 | Dachausstieg 0.53 0.95 2.7 0.2
Warmebriicken
Warmebriicken langenbezogen
Nr | Bezeichnung U [W/mK] Lange [m] Q [MWh]
1 | Perimeter Gebaudesockel 0.19 67.3 1.3
3 | Kragplatte 0.25 77.4 2.0
4 | Wandfuss BN 0.15 37.0 0.6
5 |Fenstersturz 0.12 114.8 14
6 | Fensterbriistung 0.10 114.8 1.2
7 | Fensterleibung 0.10 289.0 3.0
8 | Wandfuss SB 0.40 20.5 0.8
Spezielle Eingabedaten
Thermische Zone Waérmespei- | Regelungs- | Vorlauftemp. | Vorlauftemp. | Aussenluft-
Bezeichnung cherfahigkeit |zuschlag fur Bauteil- f. Heizkorper | Volumenstrom
pro EBF zur Raumt. heizungen vor Fenster pro EBF
[kWh/m?K] (K] [°cl [°Cl [m*/h-m?]
Wohnen MFH 0.08 0 50 0.70
Energiebilanz mit Grenzwert Qy;
Thermische Zone Qr Qv Q Q, Ng Qy Qui
Bezeichnung [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kKWh/m?] [-11 [kWh/m?] | [kWh/m?]
Wohnen MFH 41.7 22.2 27.3 36.3 0.67 21.2 335
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Heizlast mit Grenzwert Py, j; korr

Thermische Zone Geb. |Hg Jin 6. OeL P Phjikorr
Bezeichnung Kat. IW/KI| [m3hm?]| [°C]| [m¥%hm?| [W/m?| [W/m?
Wohnen MFH | 712.2 0.70| -9.0 3.10 14.5 20.7

Rechenwerte flr die Berechnung der spezifischen Heizlast

Luftungseffektivitdt der mechanischen Liftung

Antagenmnutzungsgrad der Warmertckgewmmung
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Protokoll

Projekt

Bezeichnung

(Meereshohe)

Neubau MFH Kolumbastrasse 17
Standort St. Gallen
Hohenlage 657.13 [m]
Kanton St. Gallen

Identifikation
Akten-Nr.

25_107

25_107-33yi

Klimastation

St.Gallen (SIA 2028)

Art des Bauvorhabens:
Aufgabenstellung:

Neubau
Nachweis

U Anbau
O Optimierung

U Umbau
U Messwert

O Umnutzung

Thermische Zonen

Thermische Zone
Bezeichnung

Kat.

Gebaudekategorie
Bezeichnung

O
°q

Awn/Ae
(-]

Aw/Ac
[%]

Wohnen MFH

Wohnen MFH

20

1.21

20.7

Thermische Zone

Bezeichnung:

Wohnen MFH

Nutzung

Gebaudekategorie

Standardnutzung

Wohnen MFH

Standard

Spezial Bemerkung

Raumtemperatur
Personenflache
Warmeabgabe pro Person
Prasenzzeit pro Tag
Elektrizitatsverbrauch pro Jahr
Reduktionsfaktor Elektrizitat
Aussenluft-Volumenstrom

Warmebedarf fir Warmwasser

20
40
70
12
28
0.70
0.70
21

[°C]
[m?/P]
[(W/P]
[h/d]

[kWh/m?]

[-]

[m*/h-m?]
[kWh/m?]

- fir Bauteilheizungen

Regelungszuschlag zur Raumtemperatur
Warmespeicherfahigkeit pro EBF

Vorlauftemperatur der Heizung bei Auslegungstemperatur
50 [°C]

0 []

0.08 [kWh/m?K]

Energiebezugsfliche

Bezeichnung

Geschosshohe [m]

EBF [m?]

Erdgeschoss

1. Obergeschoss
2. Obergeschoss
1. Dachgeschoss
2. Dachgeschoss

3.39
2.88
2.88
2.98
2.91

250.8
262.4
262.4
233.1
165.7

Total

1174.4
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Gebaudehiille gegen Aussenluft
D Dach 407.4 [m?3 0.14 [W/m3K] 5.1 [kWh/m?]
W  Wand 511.1 [m?] 0.14 [W/m3K] 6.3 [kWh/m?]
B  Boden 19.3 [m?] 1.09 [W/m3K] 1.9 [kWh/m?]
| Warmebrlcke linear 202.2 [m] 0.23 [W/mK] 4.0 [kWh/m?]
p  Wairmebriicke punktuell [-] [W/K] [kWh/m?]
Bauteil /Warmebrlicke Flache u H | Orientie-
C Text [m?] | #[W/m3] rung
D Steildach mit Betonfertigelementen 223.8| 1 0.15 H
D Dach Gaube mit Betonfertigelementen 226| 2 0.15 H
D Dachterasse 1535 3 0.13 H
D Dach Gaube TRH Haus B 75| 4 0.20 H
B Boden gegen aussen 11611 015|* | H
B Boden dquivalent 77112 2.50 H
W Fassade gegen aussen 180.6| 5 0.14 NNE
W Fassade gegen aussen 116.9| 5 0.14 WNW
W Fassade gegen aussen 994 5 0.14 Ssw
W Fassade gegen aussen 1142 5 0.14 ESE
| Perimeter Gebaudesockel 673 1 0.19
I  Kragplatte 774 3 0.25
I  Wandfuss BN 370, 4 0.15
I Wandfuss SB 205 8 0.40
Gebdudehiille gegen unbeheizte Radume, Erdreich und beheizte Nebenraume/Nebenzonen
D Dach [m?] [W/m3K] [kWh/m?]
W  Wand [m?] [W/m?K] [kWh/m?]
B Boden 2453 [m?] 0.13 [W/m%] 3.7 [kWh/m?]
| Warmebrlicke linear [m] [W/mK] [kWh/m?]
p  Warmebricke punktuell [-] [W/K] [kWh/m?]
Bauteil /Warmebrticke Flache u H | Orientie- | b, bg 6;,/Zone
C Text [m?] | #[W/m3K] rung [-] [-] [°C1/ 1]
B Boden gegen unbeheizt 230710 0.13|* | H 0.80
B Boden gegen Tiefgarage 14613 0.13 |* | H 0.90




Nachweis: Neubau MFH Kolumbastrasse 17 5.10.2025 13:08:52 Seite 8

Gebaudehiille Fenster und Tiiren gegen Aussenluft

F  Fenster 243.2 [m? 0.75 [W/m?K] 15.9 [kWh/m?

T Tiren [m?] [W/m?3K] [kWh/m?]

| Warmebrlicke linear 518.6 [m] 0.10 [W/mK] 4.7 [kWh/m?]

p  Warmebricke punktuell [-] [W/K] [kWh/m?]

Bauteil /Warmebrticke Flache U H | Orientie- | g f; for  fso3

C Text [m?] | #[W/m*K] rung 0 T 5 I & R

F  Fenster NNE 369 1 0.76 NNE 0.53|0.77 28 0,0,0

F  Fenster WNW 39.7| 2 0.74 WNW 0.53|0.79 30 20,0,0

F  Fenster SSW 91.8| 3 0.71 Sssw 0.53|0.82 30 35,14,14

F  Fenster ESE 39.7| 4 0.74 ESE 0.530.79 38 20,0,0

F  Dachfenster Velux Therm 2 Plus 324| 5 0.84 H 0.53(0.7700,0,0

F  Eingangstiire ESE 27| 6 0.95 NNE 0.53|0.72 38 79,84,55

| Fenstersturz 1148| 5 0.12

|  Fensterbriistung 114.8| 6 0.10

I  Fensterleibung 289.0 7 0.10

Liiftung, natiirlich

Energiebezugsfliche EBF 1174.4 [m? Liftungswarmeverlust Qy 22.2 [kWh/m?]

Aussenluft-Volumenstrom 0.70 [m3/h-m?%

Warmeeintrage

Ausnutzungsgrad 0.67 [-] Genutzte Warmeeintrage Qug 42.7 [kWh/m?]

Sonnenstrahlung

Ausmass der Fenster bei der Geb&udehlille Solare Warmeeintrége Q. 36.3 [kWh/m?

Personen

Personenflache 40 [m?%/P] Waérmeeintrage Personen Qip 7.7 [kWh/m?]

Warmeabgabe pro Person 70 [W/P]

Prasenzzeit pro Tag 12 [h/d]

Elektrizitat

Elektrizitatsverbrauch pro Jahr 28 [kWh/m?] Wairmeeintrige Elektrizitat Qiel 19.6 [kWh/m?]

Reduktionsfaktor Elektrizitat 0.70 [-]

Heizwarmebedarf

Warmebedarf Transmission Qr 41.7 [kWh/m?] Heizwarmebedarf Qy 21.2 [kWh/m?]

Warmebedarf Liiftung Qy 22.2 [kWh/m?]

Interne Warmeeintrage Q 27.3 [kWh/m?]

Solare Warmeeintrage Q 36.3 [kWh/m?

Ausnutzungsgrad Ng 0.67 [-]

Qu im Monat |1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
[kWh/m?] 5.5 3.7 1.8 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 3.7 5.2
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Einzelbauteile

Uberwachung: O=nicht Giberwacht, 1=iiberwacht, 2=spezifiziertes Produkt

Bauteil 1
Bezeichnung Steildach mit Betonfertigelementen 0.15 [W/mK]
Kommentar siehe Lesosaiberechnung
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m?K/W] Re 0.13 [m?K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.50 1400 0.700
Stahlbeton 10.00 2400 2.300
Dampfsperre
WD Flumroc-Dammplatte Typ 3 20.00 88 0.033
Reduktion Holzkonstruktion 60/200 -1.200
WD Weichfaserplatte 6.00 200 0.042
uDB
Liiftungsebene/Konterlattung 8.00
Holzschalung
Unterdeckbahn
Blechdach
Bauteil 2
Bezeichnung Dach Gaube mit Betonfertigelementen 0.15 [W/m3K]
Kommentar siehe Lesosaiberechnung
Warmeubergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] Re 0.13 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.50 1400 0.700
Stahlbeton 10.00 2400 2.300
Dampfsperre
WD Flumroc-Dammplatte Typ 3 20.00 88 0.033
Reduktion Holzkonstruktion 60/200 -1.200
WD Weichfaserplatte 6.00 200 0.042
UDB
Liiftungsebene/Konterlattung 8.00
Holzschalung
Unterdeckbahn
Blechdach
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Bauteil 3
Bezeichnung Dachterasse U 0.13 [W/m3K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m2K/W] Ree 0.04 [m2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.00 1400 0.700
Stahlbeton 25.00 2400 2.300
Dampfsperre
WD Swisspor PIR Alu Gefélleplatte 16.00 30 0.022
Schutzschicht
Trittschall und Drainage z.B. Enkadrain 2.00
Kies oder Speichermatte (nach Erfordernis) 20.00
Terrassenplatten 4.00
Bauteil 4
Bezeichnung Dach Gaube TRH Haus B U 0.20 [W/m3K]
Kommentar siehe Lesosaiberechnung
Warmeubergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] R 0.13 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Gipskarton 1.50 9200 0.210
Luftschicht 3.00 0.160
Dampfbrems z.B. SIGA Majrex 200
WD Flumroc Typ 3 12.00 60 0.033
Reduktion Holzkonstruktion 60/120 -0.600
WD Weichfaserplatte 6.00 0.042
uDB
Liiftungsebene/Konterlattung
Holzschalung
Blechdach
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Bauteil 5
Bezeichnung Fassade gegen aussen u 0.14 [W/m*K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m2K/W] Ree 0.04 [m2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Innenputz 1.00 1400 0.700
Stahlbeton 18.00 2400 2.300
WD Flumroc COMPACT PRO 24.00 88 0.034
Aussenputz 1.50 1800 0.870
im Dachgeschoss Holzbau U-Wert <= 0.14 W/m2K
siehe Lesosai Berechnung:
Gipskarton 1.50
Luftschicht 3.00
Dampfbrems z.B. SIGA Majrex 200
WD Flumroc Typ 3 - Konstruktionsholz 60/120 12.00
WD Flumroc Typ 3 - Konstruktionsholz 60/120 12.00
WD Weichfaserplatte 6.00
uDB
Liiftungsebene/Konterlattung
Bauteil 10
Bezeichnung Boden gegen unbeheizt u 0.13 [W/m*K]
Kommentar
Warmeubergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] R 0.13 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Bodenbelag 1.00
Unterlagsboden 6.00 2200 1.500
TD Swisspor EPS-T 3.00 12 0.038
WD Swisspor PIR Floor 12.00 30 0.022
Stahlbeton 30.00 2400 2.300
UNITEX SW light
Steinwolle 4.00 84 0.034
Zementgebundene Holzwolle 1.00 200 0.075
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Bauteil 11
Bezeichnung Boden gegen aussen u 0.15 [W/m3K]
Kommentar
Warmelbergangswiderstande innen und aussen Ri  0.13 [m2K/W] Ree 0.04 [m2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Bodenbelag 1.00
Unterlagsboden 6.00 2200 1.500
TD Swisspor EPS-T 3.00 12 0.038
WD Swisspor PIR Floor 2.00 30 0.022
Stahlbeton 24.00 2400 2.300
WD Flumoc COMPACT PRO 16.00 88 0.033
Aussenputz 1.50 1800 0.870
Bauteil 12
Bezeichnung Boden dquivalent u 2.50 [W/m3K]
Kommentar gemdss SIA 380/1, Ziff. 3.5.4.3
Bauteil 13
Bezeichnung Boden gegen Tiefgarage u 0.13 [W/m3K]
Kommentar
Warmeubergangswiderstande innen und aussen Rsi 0.13 [m?K/W] Re 0.13 [M2K/W]
Baustoff Dicke Rohdichte |Lambda R Uberwachung
(von innen nach aussen) [cm] [kg/m?] [W/mK] [m2K/W] | (0/1/2)
Bodenbelag 1.00
Unterlagsboden 6.00 2200 1.500
TD Swisspor EPS-T 3.00 12 0.038
WD Swisspor PIR Floor 12.00 30 0.022
Stahlbeton 30.00 2400 2.300
UNITEX SW light

Steinwolle 4.00 84 0.034

Zementgebundene Holzwolle 1.00 200 0.075
Fenster 1
Bezeichnung Fenster NNE U 0.76 [W/m?3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.77 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
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Fenster 2
Bezeichnung Fenster WNW U 0.74 [W/m?3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.79 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 3
Bezeichnung Fenster SSW U 0.71 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.82 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 4
Bezeichnung Fenster ESE U 0.74 [W/m?3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.79 [-]
Rahmenmaterial Holz- und Holz/Metall-Rahmen (Uf=1.25 W/m2K) uf 1.25 [W/m%K]
Verglasung 3-1V-IR (Ug=0.5 W/mK) Glasrand 0.030W/mK Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 5
Bezeichnung Dachfenster Velux Therm 2 Plus U 0.84 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.77 [-]
Rahmenmaterial Holz-Metall uf 1.60 [W/m%K]
Verglasung 3-1IVEN= 0.5 EN673 Ug 0.50 [W/m3K]
Fenster 6
Bezeichnung Dachausstieg u 0.95 [W/m3K]
Kommentar
Gesamtenergiedurchlassgrad g 0.53 [-]
Abminderungsfaktor fiir Fensterrahmen f¢ 0.72 [-]
Rahmenmaterial Kunstoff uf 1.40 [W/m%K]
Verglasung 3-IV EN= 0.7 EN673 Ug 0.70 [W/mK]
Waérmebriicke 1
Bezeichnung Perimeter Gebidudesockel Psi | Chi 0.19 [W/mK] | [W/K]
Kommentar Waérmebriickenkatalog 3.4-A2
Beschreibung
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Warmebriicke 3

Bezeichnung Kragplatte Psi | Chi 0.25 [W/mK] | [W/K]
Kommentar Warmebriickenkatalog 1.112

Beschreibung

Waiarmebriicke 4

Bezeichnung Wandfuss BN Psi | Chi 0.15 [W/mK] | [W/K]
Kommentar

Beschreibung

Warmebriicke 5

Bezeichnung Fenstersturz Psi | Chi 0.12 [W/mK] | [W/K]
Kommentar

Beschreibung

Warmebriicke 6

Bezeichnung Fensterbriistung Psi | Chi 0.10 [W/mK] | [W/K]
Kommentar

Beschreibung

Warmebriicke 7

Bezeichnung Fensterleibung Psi | Chi 0.10 [W/mK] | [W/K]
Kommentar

Beschreibung

Warmebriicke 8

Bezeichnung Wandfuss SB Psi | Chi 0.40 [W/mK] | [W/K]
Kommentar

Beschreibung

Nachweis: Ende des Ausdrucks
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BT01-Steildach BE

Nutzung: Decke/Dach Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen

U-Wert
Warmekapazitat .
[kJ/maK] Statisch
0.1501 [W/m2K]
k1t: 79.8

Cm 10cm (24h): 215
Cm 3cm (2h): 53.4

Dynamisch (U24)
0.02 [W/m2K]

Geometrie
Dicke [mm]: 479

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Klimastati Luzern (CH), Héhe U. M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)
on:
Querschnitt 1 (Fl&chenverhéltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
eml | m wimkg| [ |keim?|whikgkg| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz 1 7 1.5 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 2300 | 0.278 0.043
3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés [N o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 B 20 0.2 0.033 1 60 0.23 6.061
5|Project : GUTEX Multitherm [imEEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd [ ]| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN': Luftschicht 1| s 001 | 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN ] 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 7.822

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.128 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.022 [W/m%K] Z11 268.18 [] 14.1 [h]
. z21 641.88 [W/maK] 6.55 [h]
Ph hieb 0h/24h: 11.16 [h -12h/+12h: -12.84 [h
asenverschiebung [h] [h] 712 4622 [MPKIW]  0.84 [h]
Amplitudenddmpfung 268.2 [-] Dekrement 0.169 [] | z22 110.63 [] 17.29 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 80.04 [kJ/m2K] Innenflache 5.8 [W/m2K] 1.26 [h]
k2t Aussen 32.97 [kI/m2K] Aussenflache 2.39 [W/m3K] 4.45 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7] 51.3[ 55.7] 59.7| 66.1f 705 76.1] 749 69.8] 63.2] 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11( 0.59| 4.79] 8.19( 12.8/ 15.6| 19.1] 18.2 14.7] 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4( 70.8 69 70.8 76 80.2| 81.4] 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
| [Pa]
20 4 = F 2500
el
15 4 F 2000
10 4 F1500
B o F1000
o0 S F500
50 Fo
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale &quivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 61.6 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 10%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
eml | {wimkg| [ |keim?|whikgkg| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz i 15 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 2300 | 0.278 0.043
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3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés [N o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 20 24 0.13 120 500 | 0.444 1.538
5|Project : GUTEX Multitherm | 6 024 | 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6{Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd ||| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht 8 0.01 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN vz 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 3.3
frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.303 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.011 [W/mK] Z11 514.55 [] 19.9 [h]
. 721 1'146.12 [W/m2K] 12.3 [h]
Ph h Oh/24h: .26 [h -12h/+12h: -18.74 [h
asenverschiebung 5.26 [h] 8 [h] 212 90.75 [M?KMW] 6.74 [h]
Amplitudendémpfung 514.6 [-] Dekrement 0.036 [] | z22 202.15 [ 23.14 [h]
Flachenbezogene Wéarmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 77.89 [kd/m2K] Innenflache 5.67 [W/m3K] 1.16 [h]
k21 Aussen 30.48 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [Wim3K] 4.4 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrdssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7] 51.3] b55.7[ 59.7( 66.1] 70.5| 76.1f 749 69.8| 63.2| 55.7| 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11] 0.59| 4.79| 8.19( 12.8| 15.6| 19.1| 182 14.7| 9.99( 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%)] 79.8| 77.2 72 70| 70.4| 70.8 69| 70.8 76|/ 80.2| 81.4| 81.3
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Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar

[Fcl [Fa]
20 1 =/ -2500
15 5 F2000
10 S F1500
5 E F1000
0 5 F500
ST 0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 85.4 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Lebenszyklusanalyse _
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A

Typ Dach Project Typ : Sanierung

Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre

daten KBOB Daten Hersteller

NRE Nicht erneuerbare Primarenergie 18.68 - [kWh/(m2Jahr)]

CED Total Primérenergie 25.83 - [kwh/(m2Jahr)]

GWP  Treibhausgasemissionen 4.57 - [kg CO2-eqg/(m2Jahr)]

uBP Umwelt Belastung Punkte 15198 - [Pts/(m2Jahr)]
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Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED [GWP[kg( UBP
B '?'C%‘f [f("‘;:g] 'E'jgﬁ:‘es] Quelle |[kWhi(m2|[kwh/(m2|coz-eq/( |[Pts/(m2J
Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |[m2Jahn]| ahn)]
. Herst. - - - R

SI_A 381/_1 . Innenputz 15 1400 30
Gips/Weissputz (4.001) KBOB 0.44 0.47 0.093 92
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 20 Herst. - - - -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m3 KBOB 2.29 2.79 0.842 1350
Minergie ECO : Dichtungsbahn bitumings 01 1100 30 Herst N ) ) ]
Dichtungsbahn bituminds (9.003) . KBOB 0.41 0.42 0.107 86
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 20 60 30 Herst. - - ) )
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 1.44 1.56 0.382 374
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. ) - . -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.89 2.66 0.168 217
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 01 01 | o021 14

. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 30 Herst. i} ) - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.15 1.8 0.03 104
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. ) ) . .
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 11.09 11.8 2.48 11375
Querschnitt 2 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 10%)
Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP

- [E'Ccr]L‘f [IEIC/::;] "[Jegs:‘es] Quelle |[kWhi(mz|[kwh/(m?| CO2-eq/( |[Pts/(mzJ
Matériau KBOB 9 Jahr)] Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
. Herst. - - - -

SIlA 381/; : Innenputz 15 1400 30
Gips/Weissputz (4.001) KBOB 0.05 0.05 0.01 10
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 30 Herst. - - B -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m3 KBOB 0.25 0.31 0.094 150
Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminds 01 1100 30 Herst. - i} ] -
Dichtungsbahn bitumings (9.003) ’ KBOB 0.05 0.05 0.012 10
CEN : Typische Bauholz CEN 20 500 30 Herst. ) ) . -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.17 2 0.033 116
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst ) ) . .
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.1 0.3 0.019 24
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 001 | 001 | 0002 2

. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.02 0.2 0.003 12
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 1.23 1.31 0.276 1264




Software: Lesosai v.2025.0 (build 2002) Vo .
Lizenznehmer: Soundtherm AG I=J Lesosal
Druck: 03.10.2025 04:57:56 Seite 1 von 5

Datei: 25_107_inhommogene Aufbauten .bld

BT02-Dach Gaube BE

Nutzung: Decke/Dach Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen

U-Wert
Warmekapazitat .
[kJ/maK] Statisch
0.1501 [W/m2K]
k1t: 79.8

Cm 10cm (24h): 215
Cm 3cm (2h): 53.4

Dynamisch (U24)
0.02 [W/m2K]

Geometrie
Dicke [mm]: 479

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Innen
Klimastati Luzern (CH), Héhe U. M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)
on:
Querschnitt 1 (Fl&chenverhéltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
eml | m wimkg| [ |keim?|whikgkg| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz 1 7 1.5 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 2300 | 0.278 0.043
3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés [N o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 B 20 0.2 0.033 1 60 0.23 6.061
5|Project : GUTEX Multitherm [imEEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd [ ]| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN': Luftschicht 1| s 001 | 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN ] 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 7.822

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.128 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.022 [W/m%K] Z11 268.18 [] 14.1 [h]
. z21 641.88 [W/maK] 6.55 [h]
Ph hieb 0h/24h: 11.16 [h -12h/+12h: -12.84 [h
asenverschiebung [h] [h] 712 4622 [MPKIW]  0.84 [h]
Amplitudenddmpfung 268.2 [-] Dekrement 0.169 [] | z22 110.63 [] 17.29 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 80.04 [kJ/m2K] Innenflache 5.8 [W/m2K] 1.26 [h]
k2t Aussen 32.97 [kI/m2K] Aussenflache 2.39 [W/m3K] 4.45 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7] 51.3[ 55.7] 59.7| 66.1f 705 76.1] 749 69.8] 63.2] 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11( 0.59| 4.79] 8.19( 12.8/ 15.6| 19.1] 18.2 14.7] 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4( 70.8 69 70.8 76 80.2| 81.4] 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
| [Pa]
20 4 = F 2500
el
15 4 F 2000
10 4 F1500
B o F1000
o0 S F500
50 Fo
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale &quivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 61.6 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 10%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
eml | {wimkg| [ |keim?|whikgkg| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Innenputz i 15 0.12 0.7 8 1400 0.25 0.021
2|CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) B 10 13 2.3 130 2300 | 0.278 0.043
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3|Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminés [N o1 48 0.17 48000 | 1100 0.5 0.006
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 20 24 0.13 120 500 | 0.444 1.538
5|Project : GUTEX Multitherm | 6 024 | 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6{Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd ||| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht 8 0.01 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN vz 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 3.3
frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.303 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.011 [W/mK] Z11 514.55 [] 19.9 [h]
. 721 1'146.12 [W/m2K] 12.3 [h]
Ph h Oh/24h: .26 [h -12h/+12h: -18.74 [h
asenverschiebung 5.26 [h] 8 [h] 212 90.75 [M?KMW] 6.74 [h]
Amplitudendémpfung 514.6 [-] Dekrement 0.036 [] | z22 202.15 [ 23.14 [h]
Flachenbezogene Wéarmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 77.89 [kd/m2K] Innenflache 5.67 [W/m3K] 1.16 [h]
k21 Aussen 30.48 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [Wim3K] 4.4 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrdssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7] 51.3] b55.7[ 59.7( 66.1] 70.5| 76.1f 749 69.8| 63.2| 55.7| 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11] 0.59| 4.79| 8.19( 12.8| 15.6| 19.1| 182 14.7| 9.99( 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%)] 79.8| 77.2 72 70| 70.4| 70.8 69| 70.8 76|/ 80.2| 81.4| 81.3
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Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar

[Fcl [Fa]
20 1 =/ -2500
15 5 F2000
10 S F1500
5 E F1000
0 5 F500
ST 0
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 85.4 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Lebenszyklusanalyse _
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A

Typ Dach Project Typ : Sanierung

Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre

daten KBOB Daten Hersteller

NRE Nicht erneuerbare Primarenergie 18.68 - [kWh/(m2Jahr)]

CED Total Primérenergie 25.83 - [kwh/(m2Jahr)]

GWP  Treibhausgasemissionen 4.57 - [kg CO2-eqg/(m2Jahr)]

uBP Umwelt Belastung Punkte 15198 - [Pts/(m2Jahr)]
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Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED [GWP[kg( UBP
B '?'C%‘f [f("‘;:g] 'E'jgﬁ:‘es] Quelle |[kWhi(m2|[kwh/(m2|coz-eq/( |[Pts/(m2J
Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |[m2Jahn]| ahn)]
. Herst. - - - R

SI_A 381/_1 . Innenputz 15 1400 30
Gips/Weissputz (4.001) KBOB 0.44 0.47 0.093 92
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 20 Herst. - - - -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m3 KBOB 2.29 2.79 0.842 1350
Minergie ECO : Dichtungsbahn bitumings 01 1100 30 Herst N ) ) ]
Dichtungsbahn bituminds (9.003) . KBOB 0.41 0.42 0.107 86
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 20 60 30 Herst. - - ) )
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 1.44 1.56 0.382 374
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. ) - . -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.89 2.66 0.168 217
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 01 01 | o021 14

. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 30 Herst. i} ) - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.15 1.8 0.03 104
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. ) ) . .
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 11.09 11.8 2.48 11375
Querschnitt 2 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 10%)
Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP

- [E'Ccr]L‘f [IEIC/::;] "[Jegs:‘es] Quelle |[kWhi(mz|[kwh/(m?| CO2-eq/( |[Pts/(mzJ
Matériau KBOB 9 Jahr)] Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
. Herst. - - - -

SIlA 381/; : Innenputz 15 1400 30
Gips/Weissputz (4.001) KBOB 0.05 0.05 0.01 10
CEN : Beton armiert 1% Stahl (CEN) 10 2300 30 Herst. - - B -
Beton tragend (Hochbau), 80kg/m3 KBOB 0.25 0.31 0.094 150
Minergie ECO : Dichtungsbahn bituminds 01 1100 30 Herst. - i} ] -
Dichtungsbahn bitumings (9.003) ’ KBOB 0.05 0.05 0.012 10
CEN : Typische Bauholz CEN 20 500 30 Herst. ) ) . -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.17 2 0.033 116
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst ) ) . .
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.1 0.3 0.019 24
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 001 | 001 | 0002 2

. : Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 20 Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.02 0.2 0.003 12
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 30 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 1.23 1.31 0.276 1264
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Datei: 25_107_inhommogene Aufbauten .bld
BT04-Dach Gaube TRH Haus B
Nutzung: Decke/Dach  Aussen SIA 180 (2014) 1
Gegen aussen U-Wert

i v v
Warmekapazitat .

Statisch

kd/m2K
[ka/rm] 0.2036 [W/m2K]
kit: 15.8

Cm 10cm (24h): 16.5

Cm 3cm (2h): 11

Geometrie

Dicke [mm]: 329

Rsi: 0.13 [m2K/W]
Innen

Klimastati Luzern (CH), Héhe U. M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)

0.103

Dynamisch (U24)

[W/m2K]

Rse: 0.04 [m2K/W]

on:
Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
eml | m wimkg| [ |keim?|whikgkg| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte B2 15 0.11 0.21 8 850 | 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.187 1 1.23 | 0.278 0.16
3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o1 1808 | 2.3 18080 | 150 | 0.639 0
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 imm il - 012 | 0.033 1 60 0.23 3.636
5|Project : GUTEX Multitherm [imEEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd || 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht 1 s 001 | 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN v 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/mzK] drR 0
RT 5.559

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.18 [W/m3K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.113 [W/m%K] Z11 8.21 [ 10.68 [h]
. z21 19.53 [W/maK] 3.14 [h]
Ph hieb 0h/24h: 17.75 [h -12h/+12h: -6.25 [h
asenverschiebung [h] [h] 712 8.85 [MK/W] 1825 [h]
Amplitudenddmpfung 8.2 [] Dekrement 0.628 [] | z22 21.16 [] 10.72 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 14.23 [kJ/m2K] Innenflache 0.93 [W/m2K] 4.44 [h]
k2t Aussen 34.35 [kJ/m2K] Aussenflache 2.39 [W/m3K] 4.47 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
3 Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
anuar
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7] 51.3[ 55.7] 59.7| 66.1f 705 76.1] 749 69.8] 63.2] 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11( 0.59| 4.79] 8.19( 12.8/ 15.6| 19.1] 18.2 14.7] 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4( 70.8 69 70.8 76 80.2| 81.4] 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
| [Pa]
20 + -\'\ F 2500
15 4 F 2000
10 4 F1500
B o F1000
o0 S F500
50 Fo
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale &quivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 18.6 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 3.3%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
eml | {wimkg| [ |keim?|whikgkg| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte i 15 0.11 0.21 8 850 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.187 1 1.23 | 0.278 0.16
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3|SIGA AG : SIGA Majrex 200 [N 0.1 18.08 2.3 18080 150 | 0.639 0
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 12 144 0.13 120 500 | 0.444 0.923
5|Project : GUTEX Multitherm | 6 024 | 0.042 4 140 | 0.583 1.429
6{Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd ||| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
7|CEN : Luftschicht 8 0.01 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN vz 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9[Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 2.845
frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN 1ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.351 [W/meK] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.072 [W/mK] Z11 2533 [] 13.01 [h]
. z21 56.38 [W/mK] 5.41 [h]
Ph h Oh/24h: 13.15 [h -12h/+12h: -10.85 [h
asenverschiebung 3.15 [h] 0.85 [h] 212 13.87 [meK/W] 2285 [n]
Amplitudendampfung 25.3 [-] Dekrement 0.205 [-] | z22 30.9 [] 15.25 [h]
Flachenbezogene Wéarmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 26.06 [kJ/m2K] Innenflache 1.83 [W/m3K] 2.16 [h]
k21 Aussen 31.29 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [Wim3K] 4.4 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngrdssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7] 51.3] b55.7[ 59.7( 66.1] 70.5| 76.1f 749 69.8| 63.2| 55.7| 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11] 0.59| 4.79| 8.19( 12.8| 15.6| 19.1| 182 14.7| 9.99( 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%)] 798| 77.2 72 70( 70.4( 70.8 69 70.8 76( 80.2| 81.4| 813
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Ma: Wasserverdunstungsmenge

Gc: Tauwassermenge

Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
[Fql [Fa]
20 S -\ F2500
15 5 -\ F2000
10 S F1500
5 E F1000
0 5 F500
ST 0

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

I Sattigungsdruck [Pa]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 32.9 [m]

Querschnitt 3 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6.7%)

I Temperatur [°C]

Materialname: Dicke Sd c R
eml |l |wmk| [ |ko/me|whikgiq| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte B 1.5 0.11 0.21 8 850 | 0.222 0.071
2|CEN : Typische Bauholz CEN 2 3 36 0.13 120 500 | 0.444 0.231
3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o1 1808 | 23 | 18080 | 150 | 0.639 0
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 12 144 0.13 120 500 | 0.444 0.923
5(Project : GUTEX Multitherm [EEERER] 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
6|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd || 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002

0.02 m

7|CEN : Luftschicht ] 8 0.01 0.493 1 1.23 | 0.278 0
8|CEN : Typische Bauholz CEN ] 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
9|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt [ ] o3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 2.916

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.343 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.058 [W/m2K] Z11 38.47 [] 14.36 [h]
. z21 85.7 [W/m%K] 6.76 [h]
Ph hieb! 0h/24h: 1193 [h -12h/+12h: -12.07 [h
asenverschieblng (] [h] 712 17.11 [mKW]  0.07 [h]
Amplitudendampfung 38.5 [] Dekrement 0.17 [] | z22 38.12 [ 16.47 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 31.57 [kI/m3K] Innenflache 2.25 [W/maK] 2.29 [h]
k2t Aussen 30.95 [kJ/m2K] Aussenflache 2.23 [W/m3K] 4.4 [h]
t Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7] 51.3[ 55.7] 59.7| 66.1f 705 76.1] 749 69.8] 63.2] 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11( 0.59| 4.79] 8.19( 12.8/ 15.6| 19.1] 18.2 14.7] 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4( 70.8 69 70.8 76 80.2| 81.4] 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
Fa [Fa]
20 o -\\\ 2500
15 5 -\ E2000
10 4 F1500
B F1000
o F 500
500 F0

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa] I Séttigungsdruck [Pa]
Totale &quivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 36.5 [m]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

I Temperatur [°C]
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Lebenszyklusanalyse

Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Typ Dach Project Typ : Sanierung
Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller
NRE Nicht erneuerbare Priméarenergie 15.26 - [kWh/(m2Jahr)]
CED  Total Primérenergie 21.24 - [kWh/(m2Jahr)]
GWP  Treibhausgasemissionen 3.403 - [kg CO2-eqg/(m2Jahr)]
uBP Umwelt Belastung Punkte 13471 - [Pts/(m2Jahr)]
Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 90%)
Baumaterial Lesosali : . NRE CED |GWP [kg| UBP
_ Dicke | Dichte | Lebens. | 010 | whi(me|kwhi(m2| co2-eqi(|[Pts/(m?3
Matériau KBOB fem] | [kg/m3] | [Jahre] Jahn)] | Jahr)] |meganhn]| ahn)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 30 Herst. - B B "
Gipskartonplatte (3.008) ’ KBOB 0.51 0.55 0.112 120
. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 3 123 30
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 30 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ' KBOB 0.1 0.11 0.025 20
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 12 60 30 Herst. - i B B
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.86 0.93 0.229 225
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. - B B B
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.89 266 0.168 217
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 EOB
Polyethylenvlies (9.008) 0.1 0.1 0.021 14
. H Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 1.23 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 % Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.15 1.8 0.03 104
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 7850 30 Herst. - - - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 11.09 11.8 2.48 11375
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 3.3%)

Baumaterial Lesosali ; ; NRE CED [GWP [kg| UBP
N ?'C%‘f [f("‘j:g] 'E'jgﬁ:‘es] Quelle |[kwh/(mz|[kwhi(m2| co2-eq/(|[Pts/(m2J

Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahr)] |[m2Jahn]| ahn)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 30 Herst. - B B B
Gipskartonplatte (3.008) ' KBOB 0.02 0.02 0.004 4

. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 3 123 20
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 20 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB  |3.84E-03|3.92E-03|9.25E-04| 7E-01
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 30 Herst. - - B B
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.03 0.4 0.007 23
Project : GUTEX Multitherm 6 140 30 Herst. - B B B
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.03 0.1 0.006 8
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 76I9ED
Polyethylenvlies (9.008) KBOB |357E-03[3.64E-03| "/ 5E-01

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 123 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 30 Herst. - B B B
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 5.6E-03 0.07 0.001 4
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 7850 30 Herst. - B B B
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 0.41 0.44 0.092 421
Querschnitt 3 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6.7%)
Baumaterial Lesosali ; : NRE CED [GWP [kg| UBP

B EE'CCrL‘]‘* ['E'C,zfg] "[Je:ﬁ:‘es] Quelle |kwWhi(me|kwhi(m2|co2-eq/(|[Pts/(m23

Matériau KBOB 9 Jahn)] | Jahr)] |m23ahn)]| ahn)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 30 Herst. - B B B
Gipskartonplatte (3.008) ' KBOB 0.04 0.04 0.008 9
CEN : Typische Bauholz CEN 3 500 20 Herst. - B B B
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.02 0.2 0.003 12
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 30 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB |7.68E-03|7.84E-03| 0.002 1
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 30 Herst. - B B B
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.07 0.8 0.013 46
Project : GUTEX Multitherm 6 140 20 Herst. - B B B
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.07 0.2 0.012 16
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 30 KEOB
Polyethylenvlies (9.008) 7.15E-03 | 7.28E-03| 0.002 1

. ; Herst. - - - -
CEN : Luftschicht 8 123 30
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN ) 500 % Herst. - - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.01 0.13 0.002 8
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 7850 30 Herst. - - - B
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 0.82 0.87 0.184 843




Software: Lesosai v.2025.0 (build 2002 .
. ( ) EJLesosai
Lizenznehmer: Soundtherm AG
Druck: 03.10.2025 05:10:57 Seite 1 von 7
Datei: 25_107_inhommogene Aufbauten .bld
BTO05-Fassade Holzbau DG
N NO O SO S SW NW
Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (2014) Aussen 3
Gegen aussen
U-Wert
warmekapazitat statisch
0.1202 [W/mK]
k1t : 15.2
Cm 10cm (24h): 16.5
Cm 3cm (2h): 11 Dynamisch (U24)
0.042 [W/m2K]
Geometrie
Dicke [mm]: 449
Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]
Klimastati Luzern (CH), Hohe 0. M. des Gebaudes: 500 m (+2 m)
on:
Querschnitt 1 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 90%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
em] | o |wimk|  F |keime|iwhikgi| IMPKAW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte B 1.5 011 0.21 8 850 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.166 1 1.23 0.278 0.18
3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 - 0.1 18.08 2.3 18080 150 0.639 0
4|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 | 12 0.12 0.033 1 60 0.23 3.636
5|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 B 12 0.12 0.033 1 60 0.23 3.636
6|Project : GUTEX Multitherm S mEEE 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
7|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd || 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
8[CEN : Luftschicht 8 0.01 0.437 1 1.23 | 0.278 0
9|CEN : Typische Bauholz CEN 2] 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
10(Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 9.215

frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient

Warmeubergangsmatrix
Betrag Phasenverschiebung

Statisch 0.109 [W/m3K]
Dynamisch (U24) 0.047 [W/m2K] Z11 20.55 [] 14 [h]
. z21 48.84 [W/m2K] 6.45 [h]
Ph hieb 0h/24h: 14.52 [h -12h/+12h: -9.48 [h
asenverschiebung [h] [h] 712 21.42 [MKW] 2148 [h]
Amplitudendampfung 20.6 [-] Dekrement 0.43 [] | z22 50.92 [ 13.92 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 13.75 [kJ/m2K] Innenflache 0.96 [W/m2K] 4.52 [h]
k2t Aussen 33.25 [kJ/m2K] Aussenflache 2.38 [W/m3K] 4.44 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
3 Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
anuar
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7] 51.3] 55.7[ 59.7] 66.1] 705 76.1f 74.9] 69.8( 632 55.7| 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11( 0.59| 4.79] 8.19( 12.8/ 15.6| 19.1] 18.2 14.7] 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 79.8] 77.2 72 70| 70.4] 70.8 69| 70.8 76| 80.2| 81.4| 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
| [Fa]
20 4 =~ F2500
™
15 4 F2000
10 4 F1500
5 1000
I FS00
50 ro
Kondensationszonen
I Wasserdruck [Pa] I Sattigungsdruck [Pa] I Temperatur [°C]
Totale &quivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 18.7 [m]
Keine Kondensation in diesem Abschnitt
Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 3.3%)
Materialname: Dicke Sd c R
2
em | ol [k F | kamel|whikgk]| [MPKIW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte i 15 0.11 0.21 8 850 0.222 0.071
2|CEN : Luftschicht 3 0.01 0.166 1 1.23 | 0.278 0.18
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3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 D] o1 18.08 2.3 18080 | 150 | 0.639 0
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 12 144 0.13 120 500 | 0.444 0.923
5[CEN : Typische Bauholz CEN Bl 12 14.4 0.13 120 500 | 0.444 0.923
6|Project : GUTEX Multitherm [imEEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 | 0.583 1.429
7|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd || 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002
0.02m
8|CEN : Luftschicht L1 8 001 | 0.437 1 1.23 | 0.278 0
9|CEN : Typische Bauholz CEN v 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
10(Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 3000 50 999999 [ 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] drR 0
RT 3.789
frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786) Periode T= 0 [h] +24 [h]
warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.264 [W/meK] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.012 [W/m2K] z11 153.69 [ 19.96 [h]
. 721 340.94 [W/m2K]  12.37 [h]
0Oh/24h: . h -12h/+12h:  -17.
Phasenverschiebung 6.25 [h] 17.75 [h] 212 86.72 [M2K/W] 575 [h]
Amplitudendampfung 153.7 [] Dekrement 0.044 [-] | z22 192.38 [] 22.17 [h]
Flachenbezogene Warmekapazitéat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 24.29 [kJ/m3K] Innenflache 1.77 [WIm3K] 2.21 [h]
k2t Aussen 30.37 [kI/m3K] Aussenflache 2.22 [W/maK] 4.41 [h]
t Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. |Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%] 50.7 51.3[ 55.7| 59.7| 66.1f 705 76.1] 749 69.8] 63.2| 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11] 0.59| 4.79| 8.19( 12.8] 15.6| 19.1| 182 14.7| 999 4.19( 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 79.8| 77.2 72 70| 70.4| 708 69| 70.8 76| 80.2] 814 813




Projekt : 25 107_Neubau 2 MFH Kolumbanstrasse El Lesosai
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Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
[al [Pa]
20 - -\ 2500
15 5 -\ E2000
10 5 F1500
LI | F1000
0 F500
5 FO

I Wasserdruck [Pa]

Kondensationszonen

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

Querschnitt 3 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6.7%)

I Sattigungsdruck [Pa]
Totale aquivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 47.3 [m]

I Temperatur [°C]

Materialname: Dicke Sd c R
eml |l |wmk| [ |ko/me|whikgiq| [MPKAW]
Rsi 0.130
1|Minergie ECO : Gipskartonplatte B 1.5 0.11 0.21 8 850 | 0.222 0.071
2|CEN : Typische Bauholz CEN 2 3 36 0.13 120 500 | 0.444 0.231
3[SIGA AG : SIGA Majrex 200 I o1 1808 | 23 | 18080 | 150 | 0.639 0
4|CEN : Typische Bauholz CEN B 12 144 0.13 120 500 | 0.444 0.923
5|Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 Bl 12 0.12 0.033 1 60 0.23 3.636
6(Project : GUTEX Multitherm [imEEmEEi 6 0.24 0.042 4 140 0.583 1.429
7|Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd ||| 0.04 0.02 0.23 50 310 | 0.482 0.002

0.02 m

8|CEN : Luftschicht ] 8 0.01 0.437 1 1.23 0.278 0
9|CEN : Typische Bauholz CEN 7 2 24 0.13 120 500 | 0.444 0
10|Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt [ ] o3 3000 50 999999 | 7850 | 0.125 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 6.552

frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.772 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Thermisch-dynamische Kenngréssen (EN ISO 13786)

Periode T= 0 [h] +24 [h]

Warmedurchgangskoeffizient Warmeubergangsmatrix
Statisch 0.153 [W/m2K] Betrag Phasenverschiebung
Dynamisch (U24) 0.016 [W/m%K] Z11 141.9 [] 17.75 [h]
) z21 337.1 [W/mK]  10.23 [h]
Ph hieb! 0h/24h: 8.52 [h -12h/+12h: -15.48 [h
asenverschieblng (] [h] 712 632 [mKMW]  3.48 [h]
Amplitudendampfung 141.9 [] Dekrement 0.104 [-] | z22 150.15 [] 19.95 [h]
Flachenbezogene Wéarmekapazitat Warmeaufnahmewerte Phasenverschiebung
k1t Innen 30.89 [kJ/m3K] Innenflache 2.25 [W/maK] 2.28 [h]
k2t Aussen 32.56 [kJ/m2K] Aussenflache 2.38 [W/m3K] 4.48 [h]
1 Berechnet mit Rsi/Rse
Hygrothermische Kenngréssen
Erste Monat: Faktor
Januar Jan. | Feb. | Marz | Apr. Mai | Juni Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. [Austrock
nung
Innen
Temperatur [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Relative Feuchtigkeit [%)] 50.7] 51.3[ 55.7] 59.7| 66.1f 705 76.1] 749 69.8] 63.2] 557 525
Aussen
Temperatur [°C] -0.11( 0.59| 4.79] 8.19( 12.8/ 15.6| 19.1] 18.2 14.7] 9.99| 4.19] 1.49
Relative Feuchtigkeit [%] 798| 77.2 72 70( 70.4( 70.8 69 70.8 76 80.2| 81.4] 813
Ma: Wasserverdunstungsmenge
Gc: Tauwassermenge
Grafik Diffusionsaquivalente Luftschichtdicke: Januar
Fa [Fa]
20 4 2500
15 A F2000
10 4 F1500
B F1000
o F 500
500 F0

Kondensationszonen

I Wasserdruck [Pa] I Séttigungsdruck [Pa]
Totale &quivalente Luftdicke in diesem Querschnitt: 36.6 [m]

Keine Kondensation in diesem Abschnitt

I Temperatur [°C]
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Lebenszyklusanalyse _
Berechnungsoptionen

Eigenschaften Norm : Minergie ECO /P-ECO /A
Typ Wand Project Typ : Sanierung
Gegen aussen Lebensdauer 60 Jahre
daten KBOB Daten Hersteller
NRE Nicht erneuerbare Priméarenergie 12.16 - [kWh/(m2Jahr)]
CED  Total Primérenergie 16.98 - [kWh/(m2Jahr)]
GWP  Treibhausgasemissionen 2.742 - [kg CO2-eqg/(m2Jahr)]
uBP Umwelt Belastung Punkte 10301 - [Pts/(m2Jahr)]

Querschnitt 1 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 90%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP
- [E'ccr]L‘f [IEIC/:E] "[Jegs:‘es] Quelle |[kWhi(mz|[kwh/(m?| CO2-eq/( |[Pts/(mzJ

Matériau KBOB 9 Jahr)] Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 40 Herst. - ) ) )
Gipskartonplatte (3.008) ’ KBOB 0.39 0.41 0.084 90

. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 3 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 20 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) ’ KBOB 0.08 0.08 0.019 15
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 12 60 40 Herst. - B i} )
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.65 0.7 0.172 168
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 12 60 40 Herst, - ) ' i}
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.65 0.7 0.172 168
Project : GUTEX Multitherm 6 140 40 Herst. . - - _
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.67 1.99 0.126 162
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - R
0.02m 0.04 310 40 KBOB
Polyethylenvlies (9.008) 007 | 007 | 0015 10

. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 8 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 40 Herst. ) - - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.11 1.35 0.023 78
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 0.3 7850 40 Herst. N i} - -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ' KBOB 8.32 8.85 1.86 8531
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Querschnitt 2 (Flachenverhaltnis des Querschnitts 3.3%)

Baumaterial Lesosai i i NRE CED |GWP[kg| UBP
B '?'C%‘f [f("‘;:g] 'E'jgﬁ:‘es] Quelle |[kWhi(m2|[kwh/(m2|coz-eq/( |[Pts/(m2J

Matériau KBOB 9 Jahr)] | Jahn] [m2Jahn]| ahn)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 40 Herst. - i} - -
Gipskartonplatte (3.008) ’ KBOB 0.01 0.02 0.003 3

. ; Herst. - - - R
CEN : Luftschicht 3 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
SIGA AG : SIGA Majrex 200 Herst. - - - -

| N 0.1 150 40 5.937E-U

Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) KBOB 2.88E-03|2.94E-03 ™ 4 6E-01
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 20 Herst. ) i} - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.03 0.3 0.005 17
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 20 Herst. ) ) . -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.03 0.3 0.005 17
Project : GUTEX Multitherm 6 140 20 Herst ) ) . .
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.02 0.07 0.005 6
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - -
0.02m 0.04 310 40 57T4ET
Polyethylenvlies (9.008) KBOP  |2.68E-03|273E-03| ", 4E-01

. . Herst. R - f B
CEN : Luftschicht 8 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN Herst. - - : -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 4.2E-03 0.05 : " 3
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 40 Herst. - ) ] -
Stahlblech, verzinkt (6.011) ’ KBOB 0.31 0.33 0.069 316
Querschnitt 3 (Flachenverhéltnis des Querschnitts 6.7%)
Baumaterial Lesosali ; ; NRE CED |GWP[kg| UBP

o '?[':‘;'1‘]9 [IEIC/:::«?] L[ﬁgﬁfes] Quelle |[kwhi(mz|[kwhi(m2|co2-eq/(|[Pts/(m?J

Matériau KBOB 9 Jahr)] Jahr)] |m2Jahr)]| ahr)]
Minergie ECO : Gipskartonplatte 15 850 40 Herst N ) ) )
Gipskartonplatte (3.008) ’ KBOB 0.03 0.03 0.006 7
CEN : Typische Bauholz CEN 3 500 20 Herst. ) i} - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.01 0.15 0.003 9
SIGA AG : SIGA Majrex 200 o1 150 20 Herst. - - - -
Dichtungsbahn Polyolefin (FPO) (9.005) : KBOB 5.76E-03 |5.88E-03| 0.001 1
CEN : Typische Bauholz CEN 12 500 20 Herst ) ) . .
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 0.05 0.6 0.01 35
Flumroc : Flumroc-Dammplatte 3 12 60 40 Herst. - _ - i}
Steinwolle, Flumroc (10.008.01) KBOB 0.05 0.05 0.013 12
Project : GUTEX Multitherm 6 140 20 Herst. i} - - -
Weichfaserplatte (10.009) KBOB 0.05 0.15 0.009 12
Ampack AG : Tyvek Pro (Tape), Unterdachbahn Sd Herst. - - - R
0.02m 0.04 310 40 KBOB
Polyethylenviies (9.008) 5.36E-03(5.46E-03| 0.001 8E-01

. . Herst. R . - .
CEN : Luftschicht 8 1.23 40
Luft KBOB 0 0 0 0
CEN : Typische Bauholz CEN 2 500 20 Herst. ) i} - -
Schnittholz, Koniferen, luftgetrocknet, rauh (7.009) KBOB 8.41E-03 0.1 0.002 6
Minergie ECO : Stahlblech, verzinkt 03 7850 20 Herst. ) ) . .
Stahlblech, verzinkt (6.011) : KBOB 0.62 0.66 0.138 632




Objekt: 25 107_Neubau MFH Kolumbastrasse 17, St. Gallen
HAUS B

Energiebezugsflachen EBF

Geschoss Lange Breite Anzahl Flache|Summe Hohe

EG 250.79 1.00 1 250.79| 250.79 3.39

1.0G 262.41 1.00 1 262.41 262.41 2.88

2.0G 262.41 1.00 1 262.41 262.41 2.88

1.DG 233.07 1.00 1 233.07| 233.07 2.98

2.DG 165.65 1.00 1 165.65 165.65 2.91
1174.33 15.04




Objekt: 25_107_Neubau MFH Kolumbastrasse 17, St. Gallen

Bauteile gegen aussen/unbeheizt/Erdreich

Fassade Bauteil Lange Breite | Anzahl Flache  Teilsumme  Fass-Fenst
BODEN Boden gegen unbeheizt 238.47 1.00{ 1.0 238.47 230.73 230.73
Boden gegen Tiefgarage 14.56 1.00| 1.0 14.56 14.56 14.56
Bodendquivalent 3.04 1.00] 1.0 3.04 3.04 7.74
2.35 1.00| 1.0 2.35 2.35
2.35 1.00] 1.0 2.35 2.35
Boden gegen aussen 11.62 1.00] 1.0 11.62 11.62 11.62
DACH Steildach 87.61 256.15 256.15 256.15 223.75
Winkel 70.00
Steildach Erschliessung 4.84 7.53 7.53 753 7.53
Winkel 50.00
Flachdach 3.56 1.00| 20 7.12 7.12 22.64
3.88 1.00| 4.0 15.52 15.52
Flachdach begehbar 153.51 1.00] 1.0 153.51 153.51 153.51
Fenster 32.40 1.00] 1.0 3240 32.40 32.40
FASSADE
WNW Fassade gegen aussen 14.00 9.60[ 1.0 134.40 134.40 116.94
3.50 254 20 17.78 17.78
1.00 254 1.0 2.54 2.54
1.00 3.85| 05 1.93 193
Fenster 39.71 1.00] 1.0 39.71 39.71 39.71
SSw Fassade gegen aussen 19.65 9.60[ 1.0 188.64 188.64 99.37
1.00 254 1.0 2.54 2.54
Fenster 91.81 1.00] 1.0 91.81 91.81 91.81
ESE Fassade gegen aussen 14.00 9.60[ 1.0 134.40 134.40 114.24
3.50 254 20 17.78 17.78
1.00 254 1.0 2.54 2.54
1.00 3.85| 05 1.93 1.93
Fenster 39.71 1.00] 1.0 39.71 39.71 39.71
Tire 2.70 1.00] 1.0 2.70 2.70 2.70




NNE Fassade gegen aussen 19.65 9.60[ 1.0 188.64 188.64 180.63
3.38 3.85| 1.0 13.01 13.01
3.22 254 20 16.36 16.36
1.00 254 1.0 2.54 2.54
Fenster 39.92 1.00| 1.0 39.92 39.92 39.92
WARMEBRUCKEN
Perimeter Gebaudesockel 19.65 2.0 39.30 67.30
14.00 2.0 28.00
Dachrand 16.01 1.00| 20 32.02 32.02 52.74
10.36 1.00| 2.0 20.72 20.72
Kragplatte 5.85 6.0 35.10 77.40
7.05 6.0 4230
Wandfuss BN 5.40 1.00] 1.0 5.40 5.40 36.98
1.96 1.00| 1.0 1.96 1.96
6.49 1.00] 1.0 6.49 6.49
5.92 1.00| 1.0 5.92 5.92
7.15 1.00] 1.0 7.15 7.15
0.56 1.00| 1.0 0.56 0.56
2.15 1.00] 1.0 2.15 2.15
7.35 1.00| 1.0 7.35 735
Wandfuss SB 7.78 1.00| 1.0 7.78 7.78 20.52
436 1.00| 1.0 436 436
1.26 1.00| 1.0 1.26 1.26
7.12 1.00] 1.0 7.12 7.12
Fenstersturz 113.76 1.08| 0.00 114.84
Fensterbriistung 113.76 1.08| 0.00 114.84
Fensterleibung 283.98 5.00( 0.00 288.98




Fenster - Ubersicht: Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen Datum: 27.09.25 Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen
Haus B Bearbeiter: soundtherm gmbh Haus B
Allgemein U-Werte/Psi-Werte] Fenster Rahmen Resultat Warmebriicken Fenstereinbau Leibung__ [Horizont [Oberhang
- - - - — - - Taibungs-/ |Hohe Horizont / | Abstand - Tiefe Uberhang / |Hohe zur
Nr: Beschreibung: Ausrichtung: |Glas  |Rahmen |Glasverbund |g-Wert |Anzahl |Breite [Hohe H |Fliche Flagel |oben unten |seitlich |mitte Glasfliche  |Fenster  [Glasanteil [sturz Brustung  |Leibung ° Winkel )
Sturtiefe: | Winkel Horizant Winkel Fentermitte
U, Uy Va g 8 H Ay n o u s m Aq U, Fo Ly, Ly, Ly, c aodera a d oderb e
TW/(m?K)| W/mKT | (w/mk] Bl St [ml [l [Imd Stk | m [l im) il W/ [ ) im) ] im] /7] m] rl |m/7 m]
FO1 _ [Fenster ESE 0.5 1.250 0.030 053 4 1.87 237 17.73 2 0.070 0.090 0.070 0.130 14.14 073 0.80 748 7.48 18.96 7.675 9.92 37.7
F02_|Fenster ESE 05 1250 0030 053 3| o087 237 6.19 1 0070[ _ 0.090 0070 0.130 484 075 078 261 261 14.22 7.675 992| 377
FO3 [Fenster ESE 0.5 1.250 0.030 053 3 1.87 237 13.30 2 0.070 0.090 0.070 0.130 10.61 073 0.80 5.61 5.61 14.22 7.675 9.92 37.7 212 1.295
F04_|Fenster ESE 05 1250 0030 053 1 194 129 250 2 0070[ _ 0.090 0070 0.130 1.89 078 075 1.94 1.94 258 7.675 992| 377
0.5 1.250 0.030 053 0.070 0.090 0.070 0.130
FO5_|Fenster SSW 05 1250 0030 053 3 344 237 2446 3 0070[ _ 0.090 0070 0.130 20.16 0.70 082 1032 1032 14.22 30 30.0 212 1.295
FO6 [Fenster SSW. 0.5 1.250 0.030 053 1 344 237 815 3 0.070 0.090 0.070 0.130 6.72 070 0.82 344 344 4.74 30 30.0 0.52 1.295
FO7__|Fenster SSW 05 1250 0030 053 6| 187 237 2659 2 0070[ _ 0.090 0070 0.130 2122 073 080 11.22 1122 2844 30 30.0
FO8 [Fenster SSW. 0.5 1.250 0.030 053 3 344 237 2446 3 0.070 0.090 0.070 0.130 20.16 070 0.82 10.32 10.32 14.22 30 30.0 212 1.295
F09_|Fenster SSW 05 1250 0030 053 1 344 237 815 3 0070[ _ 0.090 0070 0.130 6.72 0.70 082 344 344 474 30 30.0 052 1.295
0.5 1.250 0.030 053 0.070 0.090 0.070 0.130
F10_|Fenster WNW 05 1250 0030 053 3 187 237 1330 2 0070[ _ 0.090 0070 0.130 1061 073 080 561 561 14.22 30 30.0 212 1.295
F11 _ [Fenster WNW 0.5 1.250 0.030 053 1 1.87 237 443 2 0.070 0.090 0.070 0.130 3.54 073 0.80 1.87 1.87 4.74 30 30.0
F12_|Fenster WNW 05 1250 0030 053 3| o087 237 6.19 1 0070[ _ 0.090 0070 0.130 484 075 078 261 261 14.22 30 30.0
F13_|Fenster WNW 05[] 1250 0030 053 3 187 237 1330 2 0070[ 0,090 0070 0.130 1061 073 080 561 561 1422 30 30.0
F14_|Fenster WNW 05[] 1250 0030 053 1 194] 129 2.50 2 0070[  0.090 0070 0.130 1.89) 078 075 1.94 1.94 2.58 30 30.0
0.5 1.250 0.030 053 0.070 0.090 0.070 0.130
F15_|[Fenster NNE 05[] 1250 0030 053 5 187 237 2216 2 0070[  0.090 0070 0.130 17.68 073 080 935 935 23.70 3325 632 277
F16_|Fenster NNE 05[] 1250 0030 053 2 194 129 501 2 0070[ 0,090 0070 0.130 377 0.78 075 388 388 516 3325 632 217
F17_|Fenster NNE 05[] 1250 0030 053 5| os7] 138 393 1 0070[  0.090 0070 0.130 262 088 067 2.85 285 13.80 3325 632 277
F18_|Fenster NNE 05[] 1250 0030 053 1 142 112 159 2 0070[ 0,090 0070 0.130 1.10 085 069 142 142 224 3325 632 217
F20 |Fenster NNE 05[] 1250 0030 053 2| 142 149 423 1 0070[  0.090 0070 0.130 340 072 080 284 284 596 3325 632 217
0.5 1.250 0.030 053 0.070 0.090 0.070 0.130
F19_[Fenster Hor, 05[] 1250 0030 053 20 o97] 167 3240 1 0070 0.090 0070 0.130 2507 076 077 19.40 1940 66.80
0.5 1.250 0.030 053 0.070 0.090 0.070 0.130
05 1250 0.030 0.53 0.070 0.090 0.070 0.130
0.5 1.250 0.030 053 0.070 0.090 0.070 0.130
Total 240.55 Total 191.57 113.76 113.76 283.98
Flachengemittet 0.73 0.80 Summe 511.50
u-Wert Wertetabelle Av Uy, Glasanteil |g-Wert _[Sturz (L)) |Briist. (Ly,) |Leib. (Ly) Verschattung Horizont Verschattung Uberhang
iiber alle Fassaden je Orientierung m’] W/m’K] [E] 3] [m] [m] [m] ~
}o Hor 32.40 0.76 0.77 0.53 19.40 19.40 66.80
N
<H-Ugi A NNW| c
" uw UL/ W/mzK W ~ /2 M
W e Uy A N~ 2
WNW 39.71 0.74 0.79 0.53 17.64 17.64 49.98 {CL ~
B [ Wi bw w a |
O —
- o Wsw P E— " Hz
SW .
I SSW 91.81 0.71 0.82 0.53 38.74 38.74 66.36 ‘
Y s
SSE
SE
ESE 39.71 0.74 0.79 0.53 17.64 17.64 49.98
E
ENE
NE
NNE 36.92 0.76 0.77 0.53 20.34 20.34 50.86
V2.2 by MR&AT

25_107-21yi-Fensterzusammestetung - 2025-10-05 - BE 05.10.2025 13:15 /PS.




Fenster - Ubersicht:

Datum: 27.09.25
Bearbeiter: soundtherm gmbh

Allgemein Seitenblende links Seitenblende rechts
- Seschrelbung: Ausrichtung. | VTKe [Winkel Tiefe Sefte/ [Abstand zur | Winkel | Winkel [max. | Tiefe Seite/ [Abstand zur |Winkel [Winkel [max. [ - o [SURN PSR PSR PO o
(herhana | Sturz. Winkel Seite Fenstermitte Blende |l aihuna_|Winkel |Winkel Seite Fenstermitte Blende |laibuna_|Winkel
foderg 9 foderg 9
1 ] r1 m/°] [m] 1 1 r1 m/°] [m] 1 [§) 1 [§) [§) [§) [§) ] S ] S
FO1_|Fenster ESE 377 058] 100 1.00[ 058
F02_|Fenster ESE 377 058] 100 1.00[ 058
F03_|Fenster ESE 58.6 586 377] 586 058] 059 1.00[ 034
F04_|Fenster ESE 377 058] 100 1.00[ 058
FO5_|Fenster SSW. 586 58.6 099 222 240 24.0 099 354 156 156  300] 586 240 156] 061] 056 092] 031
F06_|Fenster SSW. 219 21.9 099 222 240 24.0 099 354156 156 300] 219 240] 156 061] 093] 092] o052
FO7 _|Fenster SSW. 300 061] 100 1.00[ 061
F08_|Fenster SSW. 58.6 586 099 355 156 15.6 099 222 240 240 300 586|156  240| 061] 056] 092] 031
F09 _|Fenster SSW. 219 21.9 099 355 156 15.6 099 222|240 240 300 219] 156 240| 061 093] 092] 052
F10_|Fenster WNW 586 58.6 300[ 586 074] 062 1.00[ 046
F11_|Fenster WNW. 300 074] 100 1.00[ 074
F12_|Fenster WNW. 300 074] 100 1.00[ 074
F13_|Fenster WNW. 300 074] 100 1.00[ 074
F14_|Fenster WNW 300 074] 100 1.00[ 074
F15_|Fenster NNE 277 088] 100 1.00[ o088
F16_|Fenster NNE 277 088] 100 1.00[ o088
F17_|Fenster NNE 277 088] 100 1.00[ o088
F18_|Fenster NNE 277 088] 100 1.00[ o088
F20 _|Fenster NNE 277 088] 100 1.00[ 088
F19_|Fenster Hor 1.00[ 100[ 100 1.00
0.69] 0.89] 098] 0.63
Verschattungsfaktoren gemass SIA 380/1:2007
Verschattung Seitenblende Wertetabelle Fs, Fs, [ Fssr Fs Fs, Fs; Fsiot
B/, je Orientierung ¥ ¥ ¥ ¥ ] S ] S
T Hor 1.00] 1.00] 1.00[ 1.00
N
NNW
NwW
WNW 30 20 074 0.87| 1.00] 064
w
WswW
s m
ki sW
SSW 30 35 14 14| 061] 075 094 044
s
SSE
SE
ESE 38 20 058] 0.86] 1.00] 050
E
ENE
NE
NNE 28 0.88] 1.00] 1.00 0.88
V2.2 by MR&AT

25_107-21yi-Fensterzusammestetung - 2025-10-05 - BE 05.10.2025 13:15 /PS.




Fenster - Ubersicht: Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen Datum: 27.09.25 Objekt: 25_107_MFH Kolumanstrasse 12, St. Gallen
Haus B Bearbeiter: soundtherm gmbh Haus B
Allgemein U-Werte/Psi-Werte] Fenster Rahmen Resultat Warmebriicken Fenstereinbau Leibung__ [Horizont [Oberhang
A ) ) ; - ; ; Laibungs-/ |Hohe Horizont / | Abstand N Tiefe Uberhang / |Hohe zur
N Beschreibung: Ausrichtung: [Glas  |Rahmen |Glasverbund |g-Wert [Anzahl |Breite [Hohe H |Flache Fligel ~|oben unten |[seitlich | mitte Glasflache  |Fenster |Glasanteil |Sturz Bristung  [Leibung 0 Winkel §
Sturztiefe: \Winkel Horizont. \Winkel Fenstermitte
U, Uy Va g 8 H Ay n o u s m Aq U, Fo Ly, Ly, Ly, c aodera a d oderb e
W/ K] W/Am KT | w/mK] 3] stk [im] [m] m’] st [im) (m] (m] (m] [m] W/m K] [ (m] [m] (ml [m] m/°] [m] [l m/°] [m]
TO1_|[Ture ESE 09] 1400 0030 053 108 250 270 1 0070] 0,090 0070 0.130 2.20 1.07 081 1.08 1.08 5.00 7.675 99| 377 654 125
09] 1400 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
08] 1300 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
08] 1300 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
08] 1300 0030 053 0070[ _ 0.090 0070 0.130
08] 1300 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[  0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[  0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[  0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[  0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[  0.090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[ 0,090 0070 0.130
09] 1400 0030 053 0070[  0.090 0070 0.130
Total 2.70 Total 2.20 1.08 1.08 5.00
|Fléchengemittet 1.07 0.81 Summe 7.16
u-Wert Wertetabelle Ay U, Glasanteil [g-Wert |Sturz (Ly,) |Briist. (Ly.) _|Leib. (Ly) Verschattung Horizont Verschattung Uberhang
iiber alle Fassaden je Orientierung [m7] [W/mK] [ [ [m] [m] [m] .
= Hor
H e Uy A N 2
B [ Voi Lw w P |
s - WSW o e
swW .
[ SSW ‘
Y s
SSE
SE
ESE 2.70 1.07 0.31 053 1.08 1.08 5.00
E
ENE
NE
NNE
V2.2 by MR&AT

25_107-21yi-Fensterzusammestetung - 2025-10-05 - BE 05.10.2025 13:15 /PS.




Fenster - Ubersicht:

Datum: 27.09.25

Bearbeiter: soundtherm gmbh

Allgemein

Seitenblende links

Seitenblende rechts

Nr:  [Beschreibung:

Ausrichtung:

Winkel
{Iherhana

Winkel
Stury

Tiefe Seite/ Abstand zur
Winkel Seite Fenstermitte

Winkel
Rlende

Winkel

Laibuna

max.
Winkel

Tiefe Seite/
Winkel Seite

Abstand zur
Fenctermitte

Winkel
Rlende

Winkel

Fs
Laibuna !

Fs3

R

Fs;

Total

foder g 9

foderg 9

1 r]

[m/°] [m]

r1

m/°] [m]

[l 1 [l

T01 |Tdre

ESE

792

84.0

84.

0 16

111 55.

2 55.2

55.2

0.58

0.09

@

V2.2 by MR&AT

25_107-21yi-Fensterzusammestetung - 2025-10-05 - BE 05.10.2025 13:15 /PS.

A

Verschattung Seitenblende

f

0.32

0.50

0.09

Verschattungsfaktoren gemass SIA 380/1:2007

Wertetabelle
je Orientierung ]

Fsay

Fssp

Fiot

¥}

38

79

55

0.58

0.32

0.50( 0.09
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9000 St. Gallen Datum: Unterschrift: 6302 Zug Datum: Unterschrift:
Neubau 2 MFH, Kolumbanstrasse 17, 9008 St. Gallen
Baueingabe PLAN NR. 01
SITUATIONSPLAN MASSTAB 1:500
DATUM 16.09.2025

RAUMPIONIERE AG

HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3

CH-9000 ST. GALLEN



YulanImhasly
Längenmessung
15.45 m

YulanImhasly
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22.68 m

YulanImhasly
Längenmessung
10.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
18.64 m

YulanImhasly
Längenmessung
6.32 m
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Unterschrift:

Projektverfasser:
Raumpioniere AG
HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3

9000 St. Gallen Datum:

Unterschrift:

Om 5m

Neubau 2 MFH, Kolumbanstrasse 17, St. Gallen

Haus A, Haus B
Untergeschoss

76x50cm / 02

BAUEINGABE PLANFORMAT / NR.
MASSTAB 1:100
DATUM 16.09.2025

RAUMPIONIERE AG

HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3  CH-9000 ST. GALLEN
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YulanImhasly
Flächenmessung
57.88 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
251.36 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
253.15 m²

YulanImhasly
Textfeld
HAUS B
EBF EG = 250.79m2

YulanImhasly
Textfeld
HAUS A
EBF EG = 253.03m2

YulanImhasly
Flächenmessung
2.45 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.31 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
7.45 m²

YulanImhasly
Längenmessung
8.18 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.79 m

YulanImhasly
Längenmessung
8.18 m

YulanImhasly
Längenmessung
14.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
19.15 m

YulanImhasly
Längenmessung
14.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
4.30 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.32 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
8.07 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.33 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
0.54 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
4.50 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
3.85 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
3.85 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
4.50 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
8.07 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.33 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
0.54 m

YulanImhasly
Längenmessung
9.92 m

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT13 - Boden g. Tiefgarage mit FBH
57.88m2

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
Längenmessung
14.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
19.65 m

YulanImhasly
Längenmessung
14.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.80 m

YulanImhasly
Längenmessung
6.54 m

YulanImhasly
Flächenmessung
3.04 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
2.35 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
2.35 m²

YulanImhasly
Textfeld
BT10 - Boden g. unbeheizt 
mit FBH
195.15m2

YulanImhasly
Flächenmessung
14.56 m²

YulanImhasly
Textfeld
BT10 - Boden g. unbeheizt 
mit FBH
238.47m2

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.92 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
6.49 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
1.96 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.40 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
7.53 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
2.15 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
7.15 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
0.56 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
4.26 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
7.12 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
4.36 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
7.78 m

YulanImhasly
Textfeld
BT13 - Boden g. Tiefgarage mit FBH
14.56m2

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Längenmessung
0.99 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.50 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.82 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.50 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.83 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.08 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.15 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.60 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
3.10 m
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YulanImhasly
Flächenmessung
251.35 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
262.96 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
253.03 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
256.78 m²

YulanImhasly
Textfeld
HAUS A
EBF 1.OG = 256.78m2

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.63 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.63 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.95 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.44 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Linie

YulanImhasly
Textfeld
BT11 - Boden g. aussen 
mit FBH
3.75m2

YulanImhasly
Textfeld
HAUS B
EBF 1.OG = 262.41m2

YulanImhasly
Linie

YulanImhasly
Textfeld
BT11 - Boden g. aussen 
mit FBH
11.62m2

YulanImhasly
Polylängenmessung
7.05 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
7.05 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.85 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.85 m

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05
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YulanImhasly
Flächenmessung
256.78 m²

YulanImhasly
Textfeld
HAUS A
EBF 2.OG = 256.78m2

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.63 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.63 m

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Flächenmessung
262.96 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
262.96 m²

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05
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YulanImhasly
Flächenmessung
233.07 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
262.96 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
239.1 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
256.78 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
256.78 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
223.2 m²

YulanImhasly
Textfeld
HAUS A
EBF 1.DG = 223.20m2

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.63 m

YulanImhasly
Polylängenmessung
5.63 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.13 m

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
HAUS B
EBF 1.DG = 233.07m2

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Längenmessung
2.12 m
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YulanImhasly
Flächenmessung
195.22 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
256.78 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
173.09 m²

YulanImhasly
Textfeld
HAUS A
EBF 2.DG = 173.09m2

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Flächenmessung
239.1 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
201.91 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
165.65 m²

YulanImhasly
Textfeld
HAUS B
EBF 2.DG = 165.65m2

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Längenmessung
1.60 m


h b
6} c
N | |
om <
- I — |
/
| —0
l L
/ JinBach in Bach W
~~_ J | @
- ) 4 I \
Teilabbruch bestehendes\_/ o 2 Il A\ .
Gebaude \\
/ / 19,65 N:~'V \
PV-Anl + e e—— * +
[ YT 322 M 7 — 28 322 T 77 .' \
| ~ 322m 3.38m : — uGeWé’ssermum \ ;
IR |'| FR - T Vordach Speier in Wiese
: \* 19.15 Lol .
| - H - Ty 3.015 + 3.00 4 1.87 L 3.38 1&7 4 3.00 4 3.015 4
™~ ~ - e — _—  —  —
/ .F 1 E— . bwa — — ——F : e DWZ% +
b
| i |.| T
| I
I BE 5 o P
o f=4 N N
/ IR gro2 f§ " e < <
Wl /
/ \\ 4/
| Balkon B2l F
8/4 m2 4/
/ + 7 L. S | By
(] / Ft A T
L1] R in Wiese A\ i s J
-— — . W3 — o eE—
'S8 8 3
I - o T
8 8
Teo £ o ¥
! I g ¢ 2
O
= @)
o o
S 3 5 3 <
4 v 4
~ ~
< -~ % 3
o [3p)
owt (| in Wiese in Wiese
4 19.67 4
19.67 + 4 . R
’ s | N i
L, 99 4.645 in Wiese 7.87 in Wiese 4.645 995 |
F in Wiese? 19.15 n
SA >
/
@)
<
©)
L5 U | 1
Bauherr, Grundeigentiimer: | 1 $
Capital Village AG
Gubelstr. 11
6302 Zug Datum: Unterschrift:
_ _
<~ ~
6} c
Projektverfasser: m' <|
Raumpioniere AG
HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3
9000 St. Gallen Datum: Unterschrift:
A\
Om 5m
1 [ 1 [ ]
Neubau 2 MFH, Kolumbanstrasse 17, St. Gallen
Haus A. Haus B BAUEINGABE PLANFORMAT / NR. 76x50cm / 09
t
. MASSTAB 1:100
Dachaufsicht
DATUM 16.09.2025
RAUMPIONIERE AG HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3 CH-9000 ST. GALLEN



YulanImhasly
Flächenmessung
262.81 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
148.32 m²

YulanImhasly
Längenmessung
6.13 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.00 m

YulanImhasly
Textfeld
BT03

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Längenmessung
3.26 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.36 m

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F20

YulanImhasly
Längenmessung
2.34 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.26 m

YulanImhasly
Flächenmessung
3.33 m²

YulanImhasly
Längenmessung
3.00 m

YulanImhasly
Flächenmessung
3.33 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.75 m²

YulanImhasly
Längenmessung
3.38 m

YulanImhasly
Flächenmessung
6.79 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
6.82 m²

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Längenmessung
15.02 m

YulanImhasly
Längenmessung
9.87 m

YulanImhasly
Flächenmessung
268.6 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.88 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.88 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.56 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.58 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.87 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
3.87 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
4.84 m²

YulanImhasly
Flächenmessung
153.51 m²

YulanImhasly
Textfeld
BT03

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT02

YulanImhasly
Textfeld
BT01

YulanImhasly
Textfeld
BT04

YulanImhasly
Längenmessung
3.50 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.50 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.22 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.38 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.22 m
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YulanImhasly
Winkelmessung
50°

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.11 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.16 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.04 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.04 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.04 m

YulanImhasly
Flächenmessung
284.7 m²

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.00 m
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Längenmessung
1.00 m
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Längenmessung
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YulanImhasly
Längenmessung
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Längenmessung
3.01 m

YulanImhasly
Winkelmessung
70°

YulanImhasly
Winkelmessung
70°

YulanImhasly
Längenmessung
9.60 m

YulanImhasly
Längenmessung
4.31 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.33 m

YulanImhasly
Längenmessung
13.48 m

YulanImhasly
Längenmessung
12.14 m

YulanImhasly
Längenmessung
12.14 m

YulanImhasly
Längenmessung
15.35 m

YulanImhasly
Textfeld
BT11

YulanImhasly
Textfeld
BT05

YulanImhasly
Textfeld
BT13 - Boden g. Tiefgarage 
mit FBH

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
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BT10 - Boden g. unbeheizt 
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Textfeld
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Textfeld
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Textfeld
BT02

YulanImhasly
Längenmessung
3.39 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.88 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.88 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.98 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.91 m

YulanImhasly
Flächenmessung
204.55 m²

YulanImhasly
Textfeld
BT13 - Boden g. Tiefgarage 
mit FBH

YulanImhasly
Textfeld
BT10 - Boden g. unbeheizt 
mit FBH

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
Textfeld
BT12

YulanImhasly
Textfeld
BT10 - Boden g. unbeheizt 
mit FBH

YulanImhasly
Längenmessung
0.40 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.99 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.40 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.73 m
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YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.40 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.44 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.97 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.57 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.44 m

YulanImhasly
Textfeld
F06

YulanImhasly
Textfeld
F05

YulanImhasly
Textfeld
F05

YulanImhasly
Textfeld
F05

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F09

YulanImhasly
Textfeld
F08

YulanImhasly
Textfeld
F08

YulanImhasly
Textfeld
F08

YulanImhasly
Längenmessung
0.12 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.74 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.74 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.54 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.75 m

YulanImhasly
Textfeld
F14

YulanImhasly
Textfeld
F15
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Textfeld
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F14
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Textfeld
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Textfeld
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YulanImhasly
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F14
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Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F14
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Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F16

YulanImhasly
Textfeld
F16

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Längenmessung
0.97 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.57 m

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
3.44 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Textfeld
F05

YulanImhasly
Textfeld
F05

YulanImhasly
Textfeld
F05

YulanImhasly
Textfeld
F06

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Längenmessung
3.44 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.11 m

YulanImhasly
Textfeld
F08

YulanImhasly
Textfeld
F08

YulanImhasly
Textfeld
F08

YulanImhasly
Textfeld
F09

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.29 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.94 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.12 m
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Längenmessung
1.42 m
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Längenmessung
0.57 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.42 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.57 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F15

YulanImhasly
Textfeld
F20

YulanImhasly
Textfeld
F20

YulanImhasly
Textfeld
F16

YulanImhasly
Textfeld
F16

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Textfeld
F17

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.53 m

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Längenmessung
1.37 m

YulanImhasly
Textfeld
T01

YulanImhasly
Längenmessung
1.40 m

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Längenmessung
1.40 m

YulanImhasly
Textfeld
F07

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Längenmessung
1.38 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.49 m


+670.12

Graf GU AG

Bauherr, Grundeigentiimer:
Capital Village AG
Gubelstr. 11

6302 Zug Datum:

Parzellengrenze

F10

F10

F12

F10

F10

+672.76

F13

F11

F11

F18
L

F10

F10

Parzellengrenze
Parzellengrenze

Linie Gewasserraum

m!

H-
=

FO1

T

I

o s
FE

Parzellengrenze

OK Stellriemen 657.80
(Objektschutz)

TR S
S F10 F10 F11 OK FB EG F10 - SR
e AT .- &5 R
5 7.80 S - +0.00 . - +680 b w —
b - s prov. ¢ 0 S U ) B = ‘ pro b o)
o ook ) +657.13 ik ANz NSNS 137 TR S a1 25 +eT 31 ‘ 1
3 | o e S N e — = |
C oo - +656.50
" 7! o Terrain aktuell =
+655.92 &/ ‘; +636,01 -Trottoir Kolumbanstrasse- (¥ g}% +655.98 ———— //\i\/}g/\i\//\\/\(\ i\/\ /\\/\\/\\\g@ \\///\i/// B +656.70 - -
2 SN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NI 7 N N NN N NN NN N NI I NI NN \;/E@%/@ SON : =
N N N N N N N N A S A AN AN A A A A A A A A AR A A A AN A A A A AN A A A AN AN A AN AN A A IS R
RARRRRRRR R R R RN R Tiefoarage Rampe
N AN AN AN AN AN A AN AN AN A AN AN AN A N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NUIESSUANANANANANAN \\ iefgarage; p
X R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR R R R R RO RN, RO XN
N ANV AN N AN N AN NN NS NN T ANN N NN NN NS AN T AN NN N NN N NN N NN NN NSNS NN NN NNN NN NN NN N NN SNNNANS NANNNNNNAN KK +654.30 +654.30
NG I N S L S L N N S S S S S N S N S S S S N L S U S N S L S N NN NI N IR X
M M NVAN T S AN N S A AN NN NS ANN NN NNN NN NSAIAN T AN NN N NN N NN N NN NN ANN NN NN NNN NN NN NN NN CSNANNANS NANNNNNNAN \S
NY & N SN SNV ONVINVINVONY INVINYINVO N IN NN N N NNV N N O N NN ORI SN N N I NN I NV INY NNV INVINYENYONVINVINYINIIN ENZNYONVINVIONIVINVINVINYINIINVINVINIIN NN ENTENYINVINVIONIVINYINYIN . -
R R R R R R A R A R R R R R R AR AR R R A R R A R ARG R SIS SR
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR R IR, ORI RN
AR R R R R RN LRI,
SR S S A S A A A A S A A S A S S A I S A I S A I A I S A S S A S A A S A A S A A S e S A S S A I S A S S S S A S S A S S A IS K SEEEEES M A A MWW
O N D O O O O O O O O L O O L O L O O L O O O O O O O O L O O O O L O AN A Y PSIONDI0, . VI OO0
Fassade Ost, Haus A Fassade West, Haus A Graf GU AG

Unterschrift:

Projektverfasser:
Raumpioniere AG
HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3

9000 St. Gallen Datum:

Unterschrift:

Om 5m

Neubau 2 MFH, Kolumbanstrasse 17, St. Gallen

Fassadenansichten Ost, West

PLANFORMAT / NR.
MASSTAB
DATUM

94x50cm / 13
1:100
16.09.2025

BAUEINGABE

RAUMPIONIERE AG

HINTERE BAHNHOFSTRASSE 3

CH-9000 ST. GALLEN

Parzellengrenze

F19

FO4

| Fo1

=
1.87m41

| Fo1

1.87 m

OKFBEG FoT

+657.80

0.00 +657.68

F19

FO1

Parzellengrenze

FO3
F02

Linie Gewasserraum

FO3
FO2

1.87 m T

FO2
FO3

NP prov.

T 466725 > +657.22 - +657.30

AN N N N N QNN QN VR, Z KK
/\///\///\///\///\///\// \// \// \// \// \// SININININININIIIY, —______ \\\\\\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\\/\\/\/\\\/\\\/\\\/ Terrain aktuell
NN, SR Jersh BT LTI
R R N R
A A EAAAS S N AN NI INNNIN NI X
RN - Projelt Gewasserraum icht bekannt. .~
A ANANANANANANENENAN A A AN NARANANANANANENA
RURRRRRRRRRL, R RN
NN UL
N

Fassade Ost, Haus B

F19

‘ F11

Parzellengrenze
Linie Gewasserraum

F10

F19

F12

F19

F14

F13

==
1A87m41

Parzellengrenze

087 m
F10 F12 F13
1.87m 0.87 mb‘ r;i'li.87 m ﬂ
/s
k5 &
5? okrBEs L0 F12 F13 658.34 +658.80\
096, SN2\
+657.80 8.10 RO R,
7 1000 5770 RN
/\\/ N ) ===~ rawwal. o= /\\/\\/ /\\/\\/Q
//\\///\ \///\\///\//\ Terrain 2018 5/ +657.30 R AR R R AR AR AR R AR A, 2 \///\\///\ R \///\\///\\/
N SUANANANAN - AT AFAFAPFAPFAPFARPFRPFARPFARPFAPFAPFAPFRPFRFRFEARSAN \7;\\ NN NSNS
S P o R R RN N NN N RN NI ~ oo
RO R R R R R R R R R R A R R R R R, R
IR R R R R R R R R R R A R R R R R A R R R R RN RO RO RN RN AR AR RN RN
A A A A A A A S A A A A S A A S AN SR
LR R AR R RE R AR R R R AR R AR R AR R ARG AR GG
NN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N AN AN AN ANEATANAIN
R R AR R R AR AR AR AR R R R R AR R R AR R R R, GGG
N NN AN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N AN AN AN NN
R AR R AR GREARAR
A I I I A A e Y NN
/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\ /\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\ /\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/ \/\\/\\/ <
DIIN /p\ NN //\}(\ NN //\}7\ ION /4/\ O ININ /74\ TINININN /74\ NN NN /4> NN Q /4> INONIN %/\ NI 44\ N N N TN TN IR RIIN //ﬁv//\é
A O I T s
KRR RGP R R ARG RRRRURRRA

Fassade West, Haus B



YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.66 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.29 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.97 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.57 m

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F02

YulanImhasly
Textfeld
F02

YulanImhasly
Textfeld
F02

YulanImhasly
Textfeld
F04

YulanImhasly
Textfeld
F03

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.32 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.67 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.29 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.66 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.97 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.57 m

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F11

YulanImhasly
Textfeld
F11

YulanImhasly
Textfeld
F11

YulanImhasly
Textfeld
F12

YulanImhasly
Textfeld
F13

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F02

YulanImhasly
Textfeld
F02

YulanImhasly
Textfeld
F02

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Textfeld
F01

YulanImhasly
Textfeld
F03

YulanImhasly
Textfeld
F03

YulanImhasly
Textfeld
F03

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.29 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.94 m

YulanImhasly
Textfeld
F04

YulanImhasly
Längenmessung
0.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.11 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
0.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
2.37 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.87 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.94 m

YulanImhasly
Längenmessung
1.29 m

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F10

YulanImhasly
Textfeld
F11

YulanImhasly
Textfeld
F13

YulanImhasly
Textfeld
F13

YulanImhasly
Textfeld
F13

YulanImhasly
Textfeld
F14

YulanImhasly
Textfeld
F12

YulanImhasly
Textfeld
F12

YulanImhasly
Textfeld
F12

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F19

YulanImhasly
Textfeld
F18

YulanImhasly
Textfeld
F19


	EN-104-SG HAUS A - BE - p - Komplett.pdf
	25_09_16_Baueingabe 09_DA.pdf
	25_09_16_Baueingabe 09_DA



