
Energienachweis SG-16amd

Die Eingabequittung ist dem Baugesuch beizulegen. Für das Meldeverfahren ist keine Eingabequittung notwendig.

Zum Projekt in der EVEN-Plattform

Projektangabe

Gemeinde Projektbezeichnung Bauherrschaft Bausgesuchs-Nr. EPROID Projektkoordination Eingereicht am

St. Gallen Ersatzbau

Wohnhaus Flury,

St.Gallen

Herr Marco Flury

Schokoladenweg 11

9011 St. Gallen

+41 79 200 70 48

marco.flury@picante.ch

Eisenhut Planungs AG

Regula Hardegger

Breitschachenstrasse 4

9032 Engelburg

+41 71 272 54 85

r.hardegger@eisenhut-

architektur.ch

05.02.2026

15:20:41

Teilnachweise

Teilnachweis betrifft Gebäude > Gebäudekategorie Nachweiserstellung Status

EN-103-SG

Heizungs- und Warmwasseranlagen

(inkl. EN-120-SG)

Ersatzbau Wohnhaus mit 3 Wohneinheitung >

Gesamtes Gebäude

Energietechnik, Gebhard Glanzmann,

Hubhofgasse 16, 8590 Romanshorn

Private Kontrolle: Gebhard Glanzmann,

Glanzmann Energietechnik, 8590

Romanshorn, Geprüft am 20.01.2026

Prov. freigegeben

am 20.01.2026

Nachweis der energetischen Massnahmen
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Teilnachweis betrifft Gebäude > Gebäudekategorie Nachweiserstellung Status

EN-104-SG

Eigenstromerzeugung bei Neubauten

Ersatzbau Wohnhaus mit 3 Wohneinheitung >

Gesamtes Gebäude

Energietechnik, Gebhard Glanzmann,

Hubhofgasse 16, 8590 Romanshorn

Private Kontrolle: Gebhard Glanzmann,

Glanzmann Energietechnik, 8590

Romanshorn, Geprüft am 20.01.2026

Prov. freigegeben

am 20.01.2026

EN-101

Energiebedarf

Ersatzbau Wohnhaus mit 3 Wohneinheitung >

Gesamtes Gebäude

Energietechnik, Gebhard Glanzmann,

Hubhofgasse 16, 8590 Romanshorn

Private Kontrolle: Gebhard Glanzmann,

Glanzmann Energietechnik, 8590

Romanshorn, Geprüft am 20.01.2026

Prov. freigegeben

am 20.01.2026

EN-102

Wärmedämmung

Ersatzbau Wohnhaus mit 3 Wohneinheitung >

Gesamtes Gebäude

Energietechnik, Gebhard Glanzmann,

Hubhofgasse 16, 8590 Romanshorn

Private Kontrolle: Gebhard Glanzmann,

Glanzmann Energietechnik, 8590

Romanshorn, Geprüft am 20.01.2026

Prov. freigegeben

am 20.01.2026

Betroffene Gebäude

Gebäude Gebäudeadressen EGID Parzellen

Ersatzbau Wohnhaus mit 3

Wohneinheitung

F2142

Nachweis der energetischen Massnahmen
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Bestätigung

Projektverantwortliche Person

Datum Name, Vorname, Firma Unterschrift
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Ersatzneubau Wohnhaus
Sonderstrasse 30
9011 St. Gallen
Parz. F2142
Geb. F0375

Bauherr
Marco Flury
Schockoladenweg 8
9011 St. Gallen

Eisenhut Planungs AG
Breitschachenstrasse 4
9032 Engelburg
071 277 73 27
info@eisenhut-architektur.ch
r.hardegger@eisenhut-architektur.ch

Fläche EBF Länge Breite Anzahl Fläche Rh
m m Stk m2 m

Untergeschoss Treppe 5.22 3.2 1 16.70 3.00
1.66 1.55 1 2.57

19.28

Erdgeschoss 14.81 9 1 133.29 2.61
3.78 1.81 -1 -6.84

126.45

1.Obergeschoss 14.81 9 1 133.29 2.61
3.78 1.81 -1 -6.84

126.45

Dachgeschoss 14.81 9 1 133.29 3.40
3.78 1.81 -1 -6.84

126.45

Total EBF 398.62

Glanzmann Energietechnik
8590 Romanshorn



Ersatzneubau Wohnhaus
Sonderstrasse 30
9011 St. Gallen
Parz. F2142
Geb. F0375

Bauherr
Marco Flury
Schockoladenweg 8
9011 St. Gallen

Eisenhut Planungs AG
Breitschachenstrasse 4
9032 Engelburg
071 277 73 27
info@eisenhut-architektur.ch
r.hardegger@eisenhut-architektur.ch

Bauteile und U-Werte

Bez. U-Wert Isolation Lambda Stärke

Steildach D1 0.14 Isover PBM 32 0.032 22
STO Weichfaserplatte 0.042 6

Aussenwand W1 0.15 Flumroc Compact PRO 0.033 20
EG &1. OG

Aussenwand W2 0.14 Isover PBM 32 0.032 20
DG STO Weichfaserplatte 0.042 6

Wand zu Erdreich W3 0.15 Jackodur  Plus 300 0.028 18

Boden EG B1 0.25 Swisspor PIR Alu 0.022 8
über Erdreich

Innenwand zu unbeheizt IW1 0.24 Swisspor PUR Vlies 0.027 10

Boden EG B2 0.18 Trittschall EPS-T 0.039 2
über unbeheizt Swisspor PUR Alu 0.022 10

Treppenuntersicht B3 0.24 Swisspor PUR Vlies 0.027 10

Boden zwischen den Wohnungen B5 0.49 Trittschall EPS-T 0.039 2
Swisspor PUR Alu 0.022 3

Fenster 1.0
Glas dreifach 0.6
Rahmen Kunststoff 1.3
Glasrandverbund 0.032

Glanzmann Energietechnik
8590 Romanshorn



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Dachkonstruktion
erstellt am 14.1.2026Flury  St. Gallen  Steildach D1

Wärmeschutz

U = 0,14 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Trocknungsreserve: 2989 g/m²a
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: 2,9
Phasenverschiebung: 8,3 h
Wärmekapazität innen: 15,2 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

770

810

Tyvek® Solid

Sto-Weichfaserplatte M 042 (60 mm)
Fichte (30x60)
Dampfbremse sd= 5
ISOVER PB M 032 (220 mm)
Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)

Fichte (220x80)
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1 Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
2 Hinterlüftung (30 mm)
3 Dampfbremse sd= 5
4 ISOVER PB M 032 (220 mm)

5 Sto-Weichfaserplatte M 042 (60 mm)
6 Tyvek® Solid
7 Hinterlüftung (30 mm)
8 Falzziegel inkl. Lattung (103 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Außenluft: -8,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 18,3°C / -7,8°C

sd-Wert: 5,5 m
Dicke: 45,9 cm
Gewicht: 97 kg/m²
Wärmekapazität: 40 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Steildach D1, U=0,14 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,100
3 Dampfbremse sd= 5 0,05 0,220 0,002
4 ISOVER PB M 032 (CH) 22,00 0,032 6,875

Fichte (9,4%) 22,00 0,130 1,692
5 Sto-Weichfaserplatte M 042 6,00 0,042 1,429
6 Tyvek® Solid 0,02 0,230 0,001

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,100

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung aufwärts
Rse: Wärmestromrichtung aufwärts, außen: Hinterlüftungsebene

Oberer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;upper = 7,440 m²K/W.
Unterer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;lower = 6,996 m²K/W.
Prüfe Anwendbarkeit: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,063 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = (Rtot;upper + Rtot;lower)/2 = 7,218 m²K/W
Abschätzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 3,1%

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,14 W/(m²K)

Das Bauteil enthält mehrere inhomogene Schichten unterschiedlicher Gesamtbreite. Für sämtliche Berechnungen wurde
angenommen, dass sich die Schichtenanordnung in der Breite alle 87 cm wiederholt. Dies trifft jedoch mindestens für
Schicht 4 mit einer Gesamtbreite von 85 cm nicht zu und kann eine erhöhte Ungenauigkeit des U-Werts verursachen.
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Außenwand
erstellt am 14.1.2026Flury St. Gallen Aussenwand EG 1. O W1

Wärmeschutz

U = 0,15 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: 12
Phasenverschiebung: 9,7 h
Wärmekapazität innen: 24 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

600

Fichte (30x30)

Unterdeckbahn sd=0,05m

Backstein Swiss Modul (150 mm)
Dichtbahn, Bitumen
Flumroc-Dämmplatte COMPACT PRO (200 mm)

Kunstharzputz (10 mm)
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1 Kunstharzputz (10 mm)
2 Backstein Swiss Modul (150 mm)
3 Dichtbahn, Bitumen
4 Flumroc-Dämmplatte COMPACT PRO (200 mm)

5 Unterdeckbahn sd=0,05m
6 Hinterlüftung (30 mm)
7 Holzschindeldeckung (60 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Außenluft: -5,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 19,1°C / -4,9°C

sd-Wert: 251,3 m
Trocknungsreserve: 1946 g/m²a

Dicke: 45,5 cm
Gewicht: 249 kg/m²
Wärmekapazität: 33 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Aussenwand EG 1. O W1, U=0,15 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,130
1 Kunstharzputz 1,00 0,700 0,014
2 Backstein Swiss Modul 15,00 0,450 0,333
3 Dichtbahn, Bitumen 0,50 0,230 0,022
4 Flumroc-Dämmplatte COMPACT PRO 20,00 0,033 6,061
5 Unterdeckbahn sd=0,05m 0,05 0,500 0,001

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,130

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung horizontal
Rse: Wärmestromrichtung horizontal, außen: Hinterlüftungsebene

Oberer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;upper = 6,691 m²K/W.
Unterer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;lower = 6,691 m²K/W.
Prüfe Anwendbarkeit: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,000 (maximal erlaubt: 1,5)

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 6,691 m²K/W

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,15 W/(m²K)
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Außenwand
erstellt am 14.1.2026

Wärmeschutz

U = 0,14 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Trocknungsreserve: 2376 g/m²a
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: 21
Phasenverschiebung: 10,8 h
Wärmekapazität innen: 40 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

625

625

655

Fichte (30x40)

Profilholz (20 mm)
Fichte (200x60)

Fichte (50x30)

Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
Dampfbremse sd= 5
ISOVER PB M 032 (200 mm)
Sto-Weichfaserplatte M 042 (60 mm)

Kunstharzputz (5 mm)
Unterdeckbahn sd=0,05m
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1 Kunstharzputz (5 mm)
2 Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm (15 mm)
3 Installationsebene (50 mm)
4 Dampfbremse sd= 5
5 ISOVER PB M 032 (200 mm)

6 Sto-Weichfaserplatte M 042 (60 mm)
7 Unterdeckbahn sd=0,05m
8 Hinterlüftung (30 mm)
9 Profilholz (20 mm)

10 Holzschindeldeckung (60 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Außenluft: -8,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 19,3°C / -7,8°C

sd-Wert: 6,2 m
Dicke: 44,1 cm
Gewicht: 75 kg/m²
Wärmekapazität: 65 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)

Flury St. Gallen Aussenwand DG W2



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Aussenwand DG, U=0,14 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,130
1 Kunstharzputz 0,50 0,700 0,007
2 Fermacell Gipsfaser-Platte 15mm 1,50 0,320 0,047
3 Installationsebene 5,00 0,278 0,180

Fichte (4,4%) 5,00 0,130 0,385
4 Dampfbremse sd= 5 0,05 0,220 0,002
5 ISOVER PB M 032 (CH) 20,00 0,032 6,250

Fichte (8,8%) 20,00 0,130 1,538
6 Sto-Weichfaserplatte M 042 6,00 0,042 1,429
7 Unterdeckbahn sd=0,05m 0,05 0,500 0,001

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,130

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung horizontal
Rse: Wärmestromrichtung horizontal, außen: Hinterlüftungsebene

Wärmedurchlasswiderstände von ruhenden Luftschichten wurden wie folgt berechnet:
Schicht 3.1: Dicke 5 cm, Breite 65.5 cm, DIN EN ISO 6946 Tabelle 8, Wärmestromrichtung horizontal

Oberer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;upper = 7,343 m²K/W.
Unterer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;lower = 6,858 m²K/W.
Prüfe Anwendbarkeit: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,071 (maximal erlaubt: 1,5)

Das Verfahren darf angewendet werden.

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = (Rtot;upper + Rtot;lower)/2 = 7,101 m²K/W
Abschätzung des maximalen relativen Fehlers nach Absatz 6.7.2.5: 3,4%

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,14 W/(m²K)
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Außenwand
erstellt am 14.1.2026Flury St. Gallen  Wand  zu Erdreich W3

Wärmeschutz

U = 0,15 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Bauteil grenzt an Erdreich:
TAV und Phase nicht relevant.
Wärmekapazität innen: 524 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

Bauder VA4
Jackodur Plus 300 Standard (180 mm)

Beton armiert (250 mm)

Kalkzementputz (17 mm)
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1 Kalkzementputz (17 mm)
2 Beton armiert (250 mm)

3 Bauder VA4
4 Jackodur Plus 300 Standard (180 mm)

5 Erdreich

Raumluft: 20,0°C / 50%
Erdreich: 5,0°C / 100%
Oberflächentemp.: 19,5°C / 5,1°C

sd-Wert: 1565,3 m
Dicke: 45,1 cm
Gewicht: 616 kg/m²
Wärmekapazität: 552 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Wand zu Erdreich W3, U=0,15 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,130
1 Kalkzementputz 1,70 1,000 0,017
2 Beton armiert (1%) 25,00 2,300 0,109
3 Bauder VA4 0,40 0,170 0,024
4 Jackodur Plus 300 Standard 18,00 0,028 6,429

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,000

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung horizontal
Rse: Wärmestromrichtung horizontal, außen: Erdreich

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 6,709 m²K/W

DIN 6946 darf nicht angewendet werden weil das Bauteil an Erdreich grenzt. Für das alternative Verfahren aus DIN V 4108-6
Anhang E fehlen jedoch die benötigten Angaben zu Größe und Lage dieses Bauteils.

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,15 W/(m²K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Wärmeverluste über Erdreich oder Keller wurden nicht berücksichtigt weil die dazu
notwendigen Angaben fehlen.
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Fußboden
erstellt am 14.1.2026Flury St. Gallen Boden zu Erdreich B1

Wärmeschutz

U = 0,25 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Bauteil grenzt an Erdreich:
TAV und Phase nicht relevant.
Wärmekapazität innen: 153 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

Fliesen (17 mm)
Anhydritestrich (60 mm)
Folie, PE
SwissporPUR Alu (80 mm)
Bauder VA4
Beton armiert (250 mm)
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1 Fliesen (17 mm)
2 Anhydritestrich (60 mm)
3 Folie, PE

4 SwissporPUR Alu (80 mm)
5 Bauder VA4
6 Beton armiert (250 mm)

7 Erdreich

Raumluft: 20,0°C / 50%
Erdreich: 5,0°C / 100%
Oberflächentemp.: 19,1°C / 5,1°C

sd-Wert: 81555,9 m
Dicke: 41,1 cm
Gewicht: 736 kg/m²
Wärmekapazität: 666 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Boden zu Erdreich B1, U=0,25 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,170
1 Fliesen (keramisch) 1,70 1,200 0,014
2 Anhydritestrich 6,00 1,200 0,050
3 Folie, PE 0,02 0,400 0,001
4 SwissporPUR Alu 8,00 0,022 3,636
5 Bauder VA4 0,40 0,170 0,024
6 Beton armiert (1%) 25,00 2,300 0,109

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,000

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung abwärts
Rse: Wärmestromrichtung abwärts, außen: Erdreich

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 4,004 m²K/W

DIN 6946 darf nicht angewendet werden weil das Bauteil an Erdreich grenzt. Für das alternative Verfahren aus DIN V 4108-6
Anhang E fehlen jedoch die benötigten Angaben zu Größe und Lage dieses Bauteils.

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,25 W/(m²K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Wärmeverluste über Erdreich oder Keller wurden nicht berücksichtigt weil die dazu
notwendigen Angaben fehlen.
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Fußboden
erstellt am 14.1.2026Flury  St. Gallen Boden EG B2

Wärmeschutz

U = 0,18 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Wärmekapazität innen: 215 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

Fliesen (20 mm)
Anhydritestrich (60 mm)
Trittschall-Rolle EPS/T (20 mm)
SwissporPUR Alu (100 mm)
Beton armiert (250 mm)
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1 Fliesen (20 mm)
2 Anhydritestrich (60 mm)

3 Trittschall-Rolle EPS/T (20 mm)
4 SwissporPUR Alu (100 mm)

5 Beton armiert (250 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Unbeheizter Raum: -8,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 27,4°C / -7,7°C

sd-Wert: 100037,0 m
Dicke: 45,0 cm
Gewicht: 738 kg/m²
Wärmekapazität: 664 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Boden EG B2, U=0,18 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,100
1 Fliesen (keramisch) 2,00 1,200 0,017
2 Anhydritestrich 6,00 1,200 0,050
3 Trittschall-Rolle EPS/T 2,00 0,039 0,513
4 SwissporPUR Alu 10,00 0,022 4,545
5 Beton armiert (1%) 25,00 2,300 0,109

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,100

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung aufwärts
Rse: Wärmestromrichtung abwärts, außen: Nicht beheizter Raum

Oberer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;upper = 5,434 m²K/W.
Unterer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;lower = 5,434 m²K/W.
Prüfe Anwendbarkeit: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,000 (maximal erlaubt: 1,5)

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 5,434 m²K/W

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,18 W/(m²K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Wärmeverluste über Erdreich oder Keller wurden nicht berücksichtigt weil die dazu
notwendigen Angaben fehlen.
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Kellerdecke
erstellt am 14.1.2026Flury St. Gallen UG Wand zu unbeheizt IW1

Wärmeschutz

U = 0,24 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: 93
Phasenverschiebung: 8,3 h
Wärmekapazität innen: 290 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

Kalksandstein (175 mm)

Swisspor PUR Vlies (100 mm)

Kunstharzputz (10 mm)
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1 Kalksandstein (175 mm) 2 Swisspor PUR Vlies (100 mm) 3 Kunstharzputz (10 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Unbeheizter Raum: 5,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 19,1°C / 5,1°C

sd-Wert: 8,6 m
Dicke: 28,5 cm
Gewicht: 330 kg/m²
Wärmekapazität: 327 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen UG Wand zu unbeheizt IW1, U=0,24 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,170
1 Kalksandstein (Rohdichteklasse 1,8) 17,50 0,990 0,177
2 Swisspor PUR Vlies 10,00 0,027 3,704
3 Kunstharzputz 1,00 0,700 0,014

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,170

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung abwärts
Rse: Wärmestromrichtung abwärts, außen: Nicht beheizter Raum

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 4,235 m²K/W

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,24 W/(m²K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Wärmeverluste über Erdreich oder Keller wurden nicht berücksichtigt weil die dazu
notwendigen Angaben fehlen.
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Außenwand
erstellt am 14.1.2026Flury  St. Gallen Boden zwischen den Wohnungen B5

Wärmeschutz

U = 0,48 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,17 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: 40
Phasenverschiebung: 12,0 h
Wärmekapazität innen: 226 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

Hartschaum, PUR, alukaschiert (30 mm)

Folie, PE

Anhydritestrich (60 mm)
Trittschall-Rolle EPS/T (20 mm)
Beton armiert (280 mm)

Fliesen (10 mm)
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1 Fliesen (10 mm)
2 Anhydritestrich (60 mm)

3 Folie, PE
4 Trittschall-Rolle EPS/T (20 mm)

5 Hartschaum, PUR, alukaschiert (30 mm)
6 Beton armiert (280 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Außenluft: -5,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 27,3°C / -4,3°C

sd-Wert: 30059,4 m
Trocknungsreserve: 0 g/m²a

Dicke: 40,0 cm
Gewicht: 785 kg/m²
Wärmekapazität: 705 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Boden zwischen den Wohnungen B5, U=0,48 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,130
1 Fliesen (keramisch) 1,00 1,200 0,008
2 Anhydritestrich 6,00 1,200 0,050
3 Folie, PE 0,02 0,400 0,001
4 Trittschall-Rolle EPS/T 2,00 0,039 0,513
5 Hartschaum, PUR, alukaschiert 3,00 0,025 1,200
6 Beton armiert (1%) 28,00 2,300 0,122

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,040

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung horizontal
Rse: Wärmestromrichtung horizontal, außen: Direkter Übergang zur Außenluft

Oberer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;upper = 2,063 m²K/W.
Unterer Grenzwert des Wärmedurchgangswiderstandes Rtot;lower = 2,063 m²K/W.
Prüfe Anwendbarkeit: Rtot;upper / Rtot;lower = 1,000 (maximal erlaubt: 1,5)

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 2,063 m²K/W

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,48 W/(m²K)
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Kellerdecke
erstellt am 14.1.2026Flury St. Gallen Treppenuntersicht B3

Wärmeschutz

U = 0,24 W/(m²K)

MuKEn14 Neubau*: U<0,25 W/(m²K)

sehr gut mangelhaft

Feuchteschutz
Kein Tauwasser

sehr gut mangelhaft

Hitzeschutz
Temperaturamplitudendämpfung: >100
Phasenverschiebung: nicht relevant
Wärmekapazität innen: 393 kJ/m²K

sehr gut mangelhaft

Beton armiert (200 mm)

Swisspor PUR Vlies (100 mm)

Kunstharzputz (10 mm)
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1 Beton armiert (200 mm) 2 Swisspor PUR Vlies (100 mm) 3 Kunstharzputz (10 mm)

Raumluft: 20,0°C / 50%
Unbeheizter Raum: 5,0°C / 80%
Oberflächentemp.: 19,1°C / 5,1°C

sd-Wert: 22,0 m
Dicke: 31,0 cm
Gewicht: 495 kg/m²
Wärmekapazität: 434 kJ/m²K

MuKEn14 Neubau BEG Einzelmaßn. GEG 2020/24 Bestand GEG 2023/24 Neubau

Seite 1*Vergleich des U-Werts mit Grenzwerten gemäss MuKEn14 Art. 1.7 Abs. 2 für Neubauten; den techn. Mindestanforderungen für BEG
Einzelmaßnahmen; den Höchstwerten aus GEG Anlage 7 (GEG 2020-2024 Bestand); 70% des U-Werts der Referenzausführung aus GEG 2023/2024
Anlage 1 (GEG Neubau)



Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Flury St. Gallen Treppenuntersicht B3, U=0,24 W/(m²K)

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

# Material Dicke λ R
[cm] [W/mK] [m²K/W]

Wärmeübergangswiderstand innen (Rsi) 0,170
1 Beton armiert (2%) 20,00 2,500 0,080
2 Swisspor PUR Vlies 10,00 0,027 3,704
3 Kunstharzputz 1,00 0,700 0,014

Wärmeübergangswiderstand außen (Rse) 0,170

Die Wärmeübergangswiderstände wurden gemäß DIN 6946 Tabelle 7 gewählt.
Rsi: Wärmestromrichtung abwärts
Rse: Wärmestromrichtung abwärts, außen: Nicht beheizter Raum

Wärmedurchgangswiderstand Rtot = 4,138 m²K/W

Wärmedurchgangskoeffizient U = 1/Rtot = 0,24 W/(m²K)

Berechnet wurde der konstruktive U-Wert. Wärmeverluste über Erdreich oder Keller wurden nicht berücksichtigt weil die dazu
notwendigen Angaben fehlen.
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Glanzmann Energietechnik
Hubhofgasse 16
8590 Romanshorn

Fenster
erstellt am 14.1.2026Flury St. Gallen Standardfenster F1

U-Wert-Berechnung

1150

1550

Abmessungen
Außenmaß (B x H): 1,55 m x 1,15 m
Fläche: 1,783 m²

Rahmen
Rahmen Breite: 50 mm U-Wert: 1,3 W/(m²K) Fläche: 0,252 m²
Mittelpfosten Breite: 80 mm U-Wert: 1,3 W/(m²K) Fläche: 0,092 m²
Rahmenanteil: 19,3%

Verglasung
Typ: 3-Scheiben Wärmeschutzglas
U-Wert: 0,6 W/(m²K)
Fläche: 1,439 m²

Randverbund
ψ-Wert: 0,032 W/(mK)
Länge: 6,94 m

Uw = 0,86 W/(m²K)

Achtung Beta-Version. Probleme und Fehler bitte umgehend melden.
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20110310 Glas Trösch Beratung, 4922 Bützberg
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SILVERSTAR E1 E1-1 32 1.0 64 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 74 20 9 33
g-Wert 64 % E1-2 36 1.0 64 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 74 20 9 33

E1-3 36 0.9 64 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 74 20 9 33
E1-4 40 1.0 64 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 74 20 9 33

SILVERSTAR E1 E1-5 32 1.0 69 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 75 21 8 33
g-Wert 69 % E1-6 36 1.0 69 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 75 21 8 33

E1-7 36 0.9 69 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 75 21 8 33
E1-8 40 1.0 69 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 75 21 8 33

SILVERSTAR E2 E2-1 32 0.9 60 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 73 19 8 32
g-Wert 60 % E2-2 32 0.8 60 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 73 19 8 32

E2-3 32 0.7 60 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 73 19 8 33
E2-4 36 0.8 60 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 73 19 8 33
E2-5 36 0.7 60 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 73 19 8 33
E2-6 36 0.6 60 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 73 19 8 33
E2-7 40 0.7 60 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 73 19 8 33
E2-8 44 0.6 60 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 3.85 275 189 73 19 8 33

SILVERSTAR E2 E2-9 32 0.9 64 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 74 20 7 32
g-Wert 64 % E2-10 32 0.8 64 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 74 20 7 32

E2-11 32 0.7 64 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 74 20 7 33
E2-12 36 0.8 64 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 74 20 7 33
E2-13 36 0.7 64 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 74 20 7 33
E2-14 36 0.6 64 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 74 20 7 33
E2-15 40 0.7 64 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 74 20 7 33
E2-16 44 0.6 64 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 3.85 275 189 74 20 7 33

SILVERSTAR E3 E3-1 32 0.7 52 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 72 18 9 32
g-Wert 52 % E3-2 32 0.6 52 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 72 18 9 33

E3-3 36 0.7 52 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 72 18 9 33
E3-4 36 0.6 52 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 72 18 9 33
E3-5 36 0.5 52 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 72 18 9 33
E3-6 44 0.6 52 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 3.85 275 189 72 18 9 33

SILVERSTAR E3 E3-7 32 0.7 54 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 73 19 7 33
g-Wert 54 % E3-8 32 0.6 54 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 73 19 7 33

E3-9 36 0.7 54 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 73 19 7 33
E3-10 36 0.6 54 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 73 19 7 33
E3-11 36 0.5 54 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 73 19 7 33
E3-12 44 0.6 54 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 3.85 275 189 73 19 7 33

SILVERSTAR E4 E4-1 32 0.8 47 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 70 17 7 32
g-Wert 47 % E4-2 32 0.7 47 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 70 17 7 32

E4-3 32 0.5 47 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 70 17 7 33
E4-4 36 0.7 47 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 70 17 7 33
E4-5 36 0.6 47 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 70 17 7 33
E4-6 36 0.4 47 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 70 17 7 33
E4-7 40 0.6 47 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 70 17 7 33
E4-8 40 0.5 47 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 70 17 7 33
E4-9 44 0.5 47 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 3.85 275 189 70 17 7 33

SILVERSTAR E4 E4-10 32 0.8 49 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 71 17 6 32
g-Wert 49 % E4-11 32 0.7 49 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 71 17 6 32

E4-12 32 0.5 49 4 10 4 10 4 40 30 3.85 275 189 71 17 6 33
E4-13 36 0.7 49 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 71 17 6 33
E4-14 36 0.6 49 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 71 17 6 33
E4-15 36 0.4 49 4 12 4 12 4 44 30 3.85 275 189 71 17 6 33
E4-16 40 0.6 49 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 71 17 6 33
E4-17 40 0.5 49 4 14 4 14 4 48 30 3.85 275 189 71 17 6 33
E4-18 44 0.5 49 4 16 ** 4 16 ** 4 52 30 3.85 275 189 71 17 6 33

*   Maximale Produktionsgrössen bei 3 x 4 mm, die Glasdicken sind anwendungsspezifisch zu bestimmen (grössere Abmessungen mit dickeren Gläsern möglich)
**  Die Anwendung mit SZR 2 x 16 mm ist formatbezogen abzuklären
Eine Veränderung der Glasdicken bewirkt auch eine Veränderung der strahlungsphysikalischen Werte.

 Isolierglasaufbauten mit optimiertem Preisleistungsverhältnis
 Isolierglasaufbauten mit optimierten Scheibenzwischenräumen (geringere Elementdicken)
 Isolierglasaufbauten mit kleinen Scheibenzwischenräumen (besonders geringe Elementdicken)
 Islolierglasaufbauten mit optimiertem g-Wert (mit Spezialglas)

Datentabelle SILVERSTAR  E-Linie / 2011           3 x 4 mm

Gebhard
Rechteck

Gebhard
Rechteck

gebiglanzmann
Rechteck



18 | ISOVER

PB M 032 
Kerndämmplatte 

Beschreibung 
Halbsteife Platten aus Glaswolle, wasserabweisend. 
Palettenhöhe 2.55 m. 
MW-EN 13162-T2-WS-MU1-AFr5 

Anwendungsbereiche 
Hochleistungs-Wärme- und Schalldämmung in 
Zweischalenmauerwerken, Aussenwänden, Holzkonstruktionen und 
Dachböden. 

Technische Daten 

Kenngrösse Symbole Einheiten Messwerte Normen 

Nennwert der Wärmeleitfähigkeit λD [W/(m K)] 0.032 SIA 279 

Rohdichte ρa [kg/m³] ≈ 29 SIA 279.067 

Brandkennziffer BKZ [ — ] A1 VKF 

Spezifische Wärmekapazität c [J(kg K)] 1030 SIA 381.101 

Diffusionswiderstandszahl μ [ — ] 1 SIA 381.101 

Längenbezogener Strömungswiderstand r [kPa s/m²] ≥ 5 SIA 181.205 

Sortiment 

Einzelpaket (EP) Multipac (MP)

Dicken 
mm

Preise 
CHF/m²

Breiten 
cm

Längen 
cm Platten m² EP m²

30 9.90 60 125 20 15.00 16 240.00

40 12.60 60 125 14 10.50 16 168.00

50 14.90 60 125 12 9.00 16 144.00

60 17.80 60 125 10 7.50 16 120.00

80 21.50 60 125 7 5.25 16 84.00

100 26.20 60 125 6 4.50 16 72.00

120 30.60 60 125 5 3.75 16 60.00

140 35.50 60 125 4 3.00 16 48.00

160 40.10 60 125 3 2.25 16 36.00

180 43.80 60 125 3 2.25 16 36.00

200 47.30 60 125 3 2.25 16 36.00

220 51.70 60 125 2 1.50 20 30.00

240 56.30 60 125 2 1.50 20 30.00

Andere Abmessungen oder Ausführungen sowie verschiedene Beschichtungen möglich. 





 
 

Technisches Merkblatt 

 

Sto-Weichfaserplatte M 039  
 

 

 

Rev.-Nr.: 12 / DE /Sto SE & Co. KGaA / 29.07.2025 / PROD3444 / Sto-Weichfaserplatte M 039 1/6 

Wärmedämmplatte aus Holzweichfasern nach 

EN 13171    

 
 

Charakteristik 

Anwendung  außen  

 als Dämmplatte im Wärmedämm-Verbundsystem: StoTherm Wood  

 im Holzbau  

 bei Bestandsgebäuden auf mineralischen und massiven Untergründen, z. B. 

Mauerwerk und Beton  

 Befestigung geklammert oder geschraubt  

 Erdreichdämmung: nicht im Erdreich anwendbar  

 

Eigenschaften  Nennwert der Wärmeleitfähigkeit λD: 0,037 W/(m*K)  

 Brandklasse E gemäß EN 13501-1  

 einschichtiger, monolithischer Aufbau  

 homogene Rohdichte  

 homogene Wärmeleitfähigkeit  

 aus hydrophobierten Holzweichfasern  

 beschichtbar  

 

Format  Kanten: stumpf  

 125 x 260 cm: 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 cm  

 120 x 40 cm: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 cm  

 

Besonderheiten/Hinweise  Bemessungswert der Wärmeleitfähigkeit λ: 0,039 W/(m*K)  

 Anwendungstyp: WAP, WI, gemäß DIN 4108-10  

 Bezeichnungsschlüssel: WF-EN 13171-T5-DS(70,90)2-CS(10/Y)50-TR10-

WS1,0-M  

 gemäß Qualitätsrichtlinie Verband Dämmstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen 

e.V. (vdnr) und Verband für Dämmsysteme, Putz und Mörtel e.V. (VDPM)  

 ökozertifiziert (PEFC)  

 PEFC Klassifizierung: 100% certified  

 Brandverhalten im System StoTherm Wood: Klasse B2 gemäß DIN 4102, 

normalentflammbar  

 



JACKODUR® Technische Daten Weitere Informationen finden Sie unter:
www.jackon-insulation.com

Eigenschaften Bezeichnung 
nach EN 13164

Angabe/
Einheit Norm Dicke

mm
Plus 300
Standard

Plus 300
Gefiniert

KF 300
Standard

KF 300 
Gefiniert

KF 500
Standard

KF 700
Standard

Rohdichte kg/m3 EN 1602 > 33 > 33 > 30 > 30 > 35 > 38
≤ 60 0,027 0,027 0,034 0,034 0,034 0,034

≤ 180 0,027 0,027 0,035 0,035 0,035 0,035
≤ 320 0,027 0,027 0,036 0,036 0,035 0,035

- W/(m·K) -

≤ 60 0,028 0,028 0,035 0,035 0,035 0,035
≤ 180 0,028 0,028 0,036 0,036 0,036 0,036
≤ 320 0,028 0,028 0,037 0,037 0,036 0,036

Produktart gemäß ÖNORM B 6000 - - ÖNORM B 6000 XPS-G 30 XPS-R XPS-G 30 XPS-R XPS-G 50 XPS-G 70
Dickentoleranz Ti Klasse EN 823 T1 T1 T1 T1 T1 T1
Dimensionsänderung bei 70°C und 90% relativer Feuchte DS(70/90) % EN 1604 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5
Druckspannung bei 10% Verformung oder Druckfestigkeit CS(10\Y)i Stufe i in kPa3 EN 826 300 300 300² 300² 500 700

Brandverhalten - Klasse                       EN 13501-1 Euroklasse E

Verformung bei 40 kPa Druck- und 70°C Temperaturbean-
spruchung DLT(2)5 % EN 1605 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5

Zugfestigkeit senkrecht zur Plattenebene TRi Stufe i in kPa3 EN 1607 - 200 - 200  -  -

Dauerdruckfestigkeit, Kriechverhalten (50 Jahre, Stauchung 
< 2%) CC(2/1,5/50)σc  σc in kPa3 EN 1606 130 - 130 - 180 250

Wasseraufnahme bei langzeitigem Eintauchen WL(T)i Stufe i in % EN 12087 0,7 - 0,7 - 0,7 0,7

Wasseraufnahme durch Diffusion1 WD(V)i Klasse EN 12088 WD(V)1-3 - WD(V)1-3 - WD(V)1-3 WD(V)1-3

Widerstandsfähigkeit gegen Frost-Tau-Wechselbeanspru-
chung FTCDi Klasse EN 12091 FTCD1 - FTCD1  - FTCD1 FTCD1

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl1 µ - EN 12086 250-80 250-80 250-80 250-80 250-80 250-80

Linearer Wärmeausdehnungskoeffizient  - mm/(m·K) - 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

Obere Anwendungsgrenztemperatur - °C - +75 °C +75 °C +75 °C +75 °C +75 °C +75 °C

Oberflächenbeschaffenheit - - - glatt Rautenstruktur glatt Rautenstruktur glatt glatt

Kantenausbildung - - - Stufenfalz Glattkante
Stufenfalz, 
Glattkante,

Nut und Feder
Glattkante Stufenfalz Stufenfalz

Extrudierter Polystyrolschaum (XPS) nach EN 13164

*	 für nicht für genormte Anwendungen sind die Bemessungswerte der Wärmeleitfähigkeit den allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen zu entnehmen 
1	 dickenabhängig
2	 bei 20 mm Dicke: 200 kPa
3	 100 kPa = 100 kN/m2 = 10 t/m2

Bemessungswert der 
Wärmeleitfähigkeit in Deutschland 
für Anwendungen nach DIN 4108-10*

Nennwert der Wärmeleitfähigkeit D W/(m·K) EN 13164
NEU NEU

NEU NEU

Stand 03/2019

Wichtige Hinweise:

Die JACKODUR® Produkte sind für den Dauereinsatz bis zu einer Höchsttemperatur von max. +75°C. geeignet. An Tagen mit starker Sonneneinstrahlung 
muss darauf geachtet werden, dass die JACKODUR® Produkte nicht mit dunklen Schichten (z.B. Abdichtungen, Vliese, Matten) abgedeckt werden. 
Jeglicher Hitzestau ist zu vermeiden und kann zu Verformung der Wärmedämmplatten führen.

JACKODUR® Produkte sind gegen dauerhafte Sonneneinstrahlung (UV-Strahlung) nicht beständig und müssen gegen Verwitterung der Oberfläche 
geschützt werden. 

Der Kontakt mit flüchtigen Substanzen (z.B. Lösemittel) und lösemittelhaltigen Klebstoffen ist zu vermeiden.

Aufgrund der vielfältigen Anwendungsmöglichkeiten der JACKODUR®-Produkte, die aber von Lieferanten nicht immer auf sachgerechte Befolgung 
der Verarbeitungshinweise, der Handhabung und dem Einbau überwacht werden können, haftet die Firma JACKON Insulation GmbH nur für die hier 
benannten Daten gemäß den Zulassungsvorschriften.

Gebhard
Rechteck

Gebhard Glanzmann
Rechteck
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W ä r m e d ä m m u n g / s w i s s p o r E P S

R o l l E P S 2 0 T y p 3
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W ä r m e d ä m m u n g i n R o l l e n f o r m a t f ü r d e n E i n s a t z u n t e r s c h w i m m e n -

d e n E s t r i c h e n i m W o h n - u n d B ü r o b e r e i c h . B e s c h i c h t e t m i t A l u / P E F o l i e
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D r u c k s p a n n u n g b e i 1 0 % S t a u c h u n g σ
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Ort, Datum:

Bauherrschaft 

Projektverfasser:

PL.NR.:
PL.GR.:
GEZ.:
DAT.:
REV.:

EISENHUT
A    R    C    H    I    T    E    K    T    U    R    B    Ü    R    O  

BREITSCHACHENSTRASSE 4 9032  ENGELBURGPLANUNGS AG TEL.  071 277 73 27info@eisenhut-architektur.ch

A3
3535 - Ersatzbau Wohnhaus

mr

Gemeinde St.Gallen

Schokoladenweg 8 9011 St. GallenMarco Flury

09.12.2025

9011 St. GallenSonderstrasse 30

20.11.2024

Amtliche Vermessung Gde

0m 10m 20m

Massstab 1:500
Zentrumskoordinaten: 2’747’589, 1’253’637

Für die Richtigkeit und Aktualität der Daten wird keine Garantie übernommen.
Es gelten die Nutzungsbedingungen des Geoportals.

23.10.2024
Quelle: Amtliche Vermessung
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1.3 DU / WC
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Spielen
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Stamm 45cm ∅
Baumkrone 10m ∅
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Baumkrone 7m ∅

Stamm 50cm ∅
Baumkrone 5m ∅

Stamm 70cm ∅
Baumkrone 8m ∅

Esche Bestehend Krank

Stamm 40cm ∅
Baumkrone 6m ∅

Baumschutzzone eingezeunt
keine Deponie, keine Baustelleninstallationen ect.

sollte gefällt werden

Vorplatz
inkl. Weg zur Aussentreppe / Eingang / Sitzplatz Whg 2
befestigt, Entwässerung über Schulter
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1.8 ZIMMER 
BF:12.71 m2

FF: 1.65 m2

1.7 ZIMMER 
BF:13.93 m2

FF: 3.30 m2

1.6 WOHNEN
BF:15.95 m2

FF: 4.70 m2

1.1 ESSEN
BF:21.55 m2

FF: 4.32 m2

1.2 KÜCHE
BF:7.86 m2

1.3 DU / WC
BF:7.03 m2

FF:2.03 m2

1.5 VORRAUM / EINGANG
BF:9.24 m2

0.6 EINGANG
BF:3.99 m2

1.4 GÄSTE-WC
BF:2.35 m2

FF:0.40 m2

SITZPLATZ WHG 1
BF:15.69 m2

SITZPLATZ WHG 2 / 3
BF:15.77 m2

5 5

6
6

N

13.00 1.81

3.7
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5.2
2

102.96 m2

Spielen

Fichte Bestehend

Birke Bestehend

Kirschbaum Bestehend
Stamm 30cm ∅
Baumkrone 7m ∅

Stamm 50cm ∅
Baumkrone 5m ∅

Stamm 70cm ∅
Baumkrone 8m ∅

Esche Bestehend Krank

Stamm 40cm ∅
Baumkrone 6m ∅

sollte gefällt werden

Vorplatz
inkl. Weg zur Aussentreppe / Eingang / Sitzplatz Whg 2
befestigt, Entwässerung über Schulter
BF: 69.87m2

Grundriss EG MST:  1:100
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3.2 BAD
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3.5 ZIMMER
BF:13.66 m2
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■■ Produktbeschreibung

Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)
Sole/Wasser-Wasser/Wasser-Wärmepumpe
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Hoval Thermalia® comfort
Sole/Wasser-Wasser/Wasser-Wärmepumpe
•	 Sole/Wasser-Wasser/Wasser-Wärmepumpe in 

Kompaktbauweise mit hohem energetischem 
Wirkungsgrad für Innenaufstellung. Schallopti-
miert durch 3-fach gelagerten Aufbau

•	 Stabiler Rahmen aus verzinktem Stahlblech; 
mit abnehmbaren, pulverbeschichteten, 
schallgedämmten Seitenwänden, 
Farbe Braunrot (RAL 3011)

•	 Kunststoffhaube schallgedämmt, 
Farbe Feuerrot (RAL 3000)

•	 Sicherheitsventil inkl. Schlauch heizungssei-
tig eingebaut

•	 Spiral-(Scroll)-Verdichter
•	 elektronisches Expansionsventil
•	 Plattenwärmetauschersystem aus Edelstahl
•	 Elektronischer Anlaufstrombegrenzer mit 

Drehfeld- und Phasenüberwachung
•	 Drehzahlgeregelte, hocheffiziente Heizungs- 

und Solepumpe
•	 3-Weg Umschalt-Kugelhahn für Heizung/

Warmwasser
•	 Eingebaute Soledrucküberwachung
•	 Soledruckmanometer/-druckventil inkl. Schlauch
•	 Soleausdehnungsgefäss 18 Liter
•	 Hydraulische Anschlüsse mit flexiblen 

Schläuchen; links, rechts oder nach oben 
ausziehbar:
comfort (6-13): 1″ 2x1 m oben,

1″ 2x1,5 m unten
comfort (17): 1 ¼″ 2x1,52 m oben,

2x1 m unten
comfort H (7,10):1″ 1x1 m bzw. 1x0,85 m oben,

2x1,75 m unten
•	 Schalldämmende Bodenmatte
•	 Arbeitsmittel  

Thermalia® comfort (6-17) mit R410A 
Thermalia® comfort H (7,10) mit R134a

•	 Wärmepumpe anschlussfertig verdrahtet
•	 Temperaturen und Drücke des Sole- und 

Kältekreises abrufbar
•	 Regelung TopTronic® E eingebaut

Regelung TopTronic® E

Bedienfeld
•	 Farb-Touchscreen 4,3 Zoll
•	 Wärmeerzeuger-Blockierschalter zur  

Betriebsunterbrechung
•	 Störmeldelampe

TopTronic® E BedienModul 
•	 Einfaches, intuitives Bedienkonzept
•	 Anzeige der wichtigsten Betriebszustände
•	 Konfigurierbarer Startbildschirm
•	 Betriebsartenwahl
•	 Konfigurierbare Tages- und Wochenprogramme
•	 Bedienung aller angeschlossenen Hoval 

CAN-Bus Module
•	 Inbetriebnahme-Assistent
•	 Service- und Wartungsfunktion
•	 Störmeldemanagement
•	 Analysefunktion
•	 Wetteranzeige (bei Option HovalConnect)
•	 Anpassung der Heizstrategie aufgrund der 

Wettervorhersage (bei Option HovalConnect)

TopTronic® E BasisModul Wärmeerzeuger 
(TTE-WEZ)
•	 Integrierte Regelungsfunktionen für

-- 1 Heiz-/Kühlkreis mit Mischer
-- 1 Heiz-/Kühlkreis ohne Mischer
-- 1 Warmwasserladekreis 
-- Bivalent- und Kaskadenmanagement

•	 Aussenfühler
•	 Tauchfühler (Wassererwärmerfühler)
•	 Anlegefühler (Vorlauftemperaturfühler)
•	 Rast5-Basissteckerset

Optionen zur Regelung TopTronic® E
•	 Erweiterbar durch max. 1 ModulErweiterung:

-- ModulErweiterung Heizkreis oder
-- ModulErweiterung Universal oder
-- ModulErweiterung Wärmebilanzierung

•	 Vernetzbar mit insgesamt bis zu  
16 ReglerModulen:
-- Heizkreis-/WarmwasserModul 
-- SolarModul
-- PufferModul
-- MessModul

Anzahl im Wärmeerzeuger zusätzlich 
einbaubarer Module:
-- 1 ModulErweiterung und 1 ReglerModul 

oder
-- 2 ReglerModule

Zur Nutzung erweiterter Reglerfunktionen 
muss das Ergänzungssteckerset bestellt 
werden.

Weitere Informationen zur TopTronic® E  
siehe Rubrik «Regelungen»

Elektroanschlüsse
Anschluss seitlich links/rechts oder nach oben 

Lieferung
Wärmepumpe auf Palette, Kunststoffhaube 
und Bodenplatte separat verpackt. Schlauch-
tüllen, Briden und Fühlerset lose beigepackt

Optionen
•	 Antriebsmotor für 3-Weg Umschalt-Kugel-
hahn mit flexiblem Schlauch 1″

•	 Internetanbindung

Thermalia® comfort Heizleistung
Wasser/Wasser Sole/Wasser Typ Arbeitsmittel max. Vorlauf B0W35 W10W35
35 °C 55 °C 35 °C 55 °C °C kW kW

A+++ A+++ A++ A+ (6) R410A 62 5,8 7,1

A+++ A+++ A+++ A++ (8) R410A 62 7,6 9,6

A+++ A+++ A+++ A++ (10) R410A 62 10,6 12,7

A+++ A+++ A+++ A++ (13) R410A 62 13,4 17,5

A+++ A+++ A+++ A++ (17) R410A 62 17,2 22,3

A+++ A+++ A+++ A++ H (7) R134a 67 6,5 9,1

A+++ A+++ A+++ A++ H (10) R134a 67 9,1 12,8

Energieeffizienzklasse der Verbundanlage mit Regelung.

Die eingebauten Hocheffizienzpumpen erfüllen 
die Ecodesign-Anforderungen von 2015 mit 
einem EEI von ≤0,23.

Gütesiegel FWS
Die Serie Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10) 
ist durch die Gütesiegel-Kommission CH zertifiziert.
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■■ Technische Daten
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Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)

Hoval Thermalia® comfort (6-17) mit R410A,

Typ (6) (8) (10) (13) (17)
Saisonale Leistungszahl mittleres Klima (Sole) 35°C/55°C SCOP 4,4/3,2 4,6/3,3 5,0/3,5 5,0/3,7 5,0/3,7
Leistungsdaten nach EN 14511
• Heizleistung B0W35 kW 1) 5,83 7,56 10,58 13,36 17,18
• Aufnahmeleistung B0W35 kW 1) 1,31 1,66 2,20 2,78 3,64
• Leistungszahl B0W35 COP 4,45 4,55 4,81 4,81 4,72

• Heizleistung W10W35 kW 1) 7,11 9,63 12,71 17,52 22,34
• Aufnahmeleistung W10W35 kW 1) 1,31 1,64 2,09 2,79 3,80
• Leistungszahl W10W35 COP 5,43 5,87 6,08 6,28 5,88

• Betriebsgewicht ca. kg 140 150 160 170 180
• Verdichter Typ 1 x Scroll (Spiral)-hermetisch
• Arbeitsmittel Füllung R410A kg 1,3 1,6 1,85 2,12 2,4
• Verflüssiger/Verdampfer Plattenwärmetauscher

Material Chromstahl V4A, AISI 316, 1,4401
Rohranschlüsse mit flex. Anschlussschlauch G 1″ 1″ 1″ 1″ 1″

Nennvolumenstrom und Druckverlust bei Sole/Wasser-Wärmepumpe

• Heizung (∆T = 5 K) m3/h 1,01 1,30 1,82 2,30 2,96
∆P Druckverlust Kondensator kPa 6,2 6,7 8,3 9,2 10,2
Restförderhöhe kPa 69 68 57 67 62

• Wärmequelle (∆T = 3,5 K) m3/h 1,26 1,65 2,34 2,96 3,78
∆P Druckverlust Verdampfer (Glykol) kPa 11,3 12,9 16,5 20,4 16,2
Restförderhöhe kPa 60 63 55 94 98

Nennvolumenstrom und Druckverlust bei Wasser/Wasser-Wärmepumpe
• Heizung (∆T = 5 K) m3/h 1,23 1,66 2,19 3,02 3,85
∆P Druckverlust Kondensator kPa 9,2 10,9 11,9 15,8 14,1
Restförderhöhe kPa 62 55 45 59 52

• Wärmequelle (∆T = 5 K) 5) m3/h 1,0 1,38 1,83 2,54 2,84
∆P Druckverlust Verdampfer kPa 9,3 10,6 13,5 16,7 13,2
Restförderhöhe kPa 68 72 80 108 110

• Betriebsdruck max.
-- wasserseitig bar 6
-- soleseitig bar 6

Betriebsgrenzwerte
• Heizung - siehe Diagramm Einsatzbereich
• Wärmequelle - siehe Diagramm Einsatzbereich
• Aufstellungsort Betrieb 4) min./max. °C 5/35

Lagerung min./max. °C -15/50

Elektrische Daten 3)

Spannung V 3 x 400
Frequenz Hz 50
Spannungsbereich V 380-420

• Betriebsstrom Kompressor Imax A 4,8 6,2 7,4 9,7 13,0
• Anlaufstrom mit Anlaufstrombegrenzer 2) A 9,6 12,4 14,8 19,4 26,0
• Hauptstrom (externe Absicherung) bei Soleanlagen A 13 13 13 13 16

Typ C,D,K C,D,K C,D,K C,D,K C,D,K
• Hauptstrom (externe Absicherung) bei Grundwasseranlagen A 13 13 13 13 16

Typ C,D,K C,D,K C,D,K C,D,K C,D,K
• Steuerstrom (externe Absicherung) A 13 13 13 13 13

Typ B,C,D,K,Z B,C,D,K,Z B,C,D,K,Z B,C,D,K,Z B,C,D,K,Z

1)	 kW = Normwerte nach EN 14511, B0W35-Werte mit 25 % Ethylenglycol (Antifrogen N)
2)	 Effektivwert
3)	 Die Angaben für die elektrischen Daten gelten für eine Versorgungsspannung von 3 x 400 V
4)	 <10 °C Kurbelgehäuseheizung notwendig
5)	 ∆T gemäss regionalen Vorschriften. Die Temperaturspreizung ist von 3 bis 6 Kelvin einstellbar. Die Pumpe regelt den Volumenstrom auf die
	 eingestellte Temperaturspreizung.
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■■ Technische Daten

Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)
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Hoval Thermalia® comfort H (7,10) mit R134a

Typ H (7) H (10)
Saisonale Leistungszahl mittleres Klima 35°C/55°C SCOP 4,7/3,5 4,9/3,7
Leistungsdaten nach EN 14511
• Heizleistung B0W35 kW 1) 6,5 9,1
• Aufnahmeleistung B0W35 kW 1) 1,4 2,0
• Leistungszahl B0W35 COP 4,50 4,6

• Heizleistung W10W35 kW 1) 9,1 12,8
• Aufnahmeleistung W10W35 kW 1) 1,6 2,1
• Leistungszahl W10W35 COP 5,90 6,0

• Betriebsgewicht ca. kg 160 180
• Verdichter Typ 1 x Scroll (Spiral)-hermetisch
• Arbeitsmittel Füllung R134a kg 2,75 3,4
• Verflüssiger/Verdampfer Plattenwärmetauscher

Material Chromstahl V4A, AISI 316, 1,4401
Rohranschlüsse mit flex. Anschlussschlauch G 1″ 1″

Nennvolumenstrom und Druckverlust bei Sole/Wasser-Wärmepumpe

• Heizung (∆T = 5 K) m3/h 1,14 1,61
∆P Druckverlust Kondensator kPa 6,0 7,0
Restförderhöhe kPa 69 63

• Wärmequelle (∆T = 3,5 K) m3/h 1,47 2,07
∆P Druckverlust Verdampfer kPa 12,5 16,2
Restförderhöhe kPa 59 60

Nennvolumenstrom und Druckverlust bei Wasser/Wasser-Wärmepumpe
• Heizung (∆T = 5 K) m3/h 1,6 2,25
∆P Druckverlust Kondensator kPa 13,0 14,0
Restförderhöhe kPa 57 41

• Wärmequelle (∆T = 5 K) 5) m3/h 1,34 1,89
∆P Druckverlust Verdampfer kPa 7,49 9,7
Restförderhöhe kPa 68 70

• Betriebsdruck max.
-- wasserseitig bar 6
-- soleseitig bar 6

Betriebsgrenzwerte
• Heizung - siehe Diagramm Einsatzbereich
• Wärmequelle - siehe Diagramm Einsatzbereich
• Aufstellungsort Betrieb 4) min./max. °C 5/35

Lagerung min./max. °C -15/50

Elektrische Daten 3)

Spannung V 3 x 400
Frequenz Hz 50
Spannungsbereich V 380-420

• Betriebsstrom Kompressor Imax A 6,8 10,1
• Anlaufstrom mit Anlaufstrombegrenzer 2) A 13,6 20,2
• Hauptstrom (externe Absicherung) bei Soleanlagen A 13 13

Typ C,D,K C,D,K
• Hauptstrom (externe Absicherung) bei Grundwasseranlagen A 13 13

Typ C,D,K C,D,K
• Steuerstrom (externe Absicherung) A 13 13

Typ B,C,D,K,Z B,C,D,K,Z

1)	 kW = Normwerte nach EN 14511, B0W35-Werte mit 25 % Ethylenglycol (Antifrogen N)
2)	 Effektivwert
3)	 Die Angaben für die elektrischen Daten gelten für eine Versorgungsspannung von 3 x 400 V
4)	 <10 °C Kurbelgehäuseheizung notwendig
5)	 ∆T gemäss regionalen Vorschriften. Die Temperaturspreizung ist von 3 bis 6 Kelvin einstellbar. Die Pumpe regelt den Volumenstrom auf die
	 eingestellte Temperaturspreizung.



■■ Technische Daten

366 Änderungen vorbehalten, 1.4.2019

Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)
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Thermalia® comfort H (7,10)

Diagramme Einsatzbereich

Heizen und Warmwasser

Thermalia® comfort (6-17)

Schallimmission
Der effektive Schalldruckpegel 1) im Aufstel-
lungsraum hängt von verschiedenen Faktoren 
wie Raumgrösse, Absorptionsvermögen, Refle-
xion, freie Schallausbreitung etc. ab. 

Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)

Thermalia® comfort (6-17) (6) (8) (10) (13) (17)
Thermalia® comfort H (7) (10)
Schallleistungspegel dB(A) 45 46 46 49 50
Schalldruckpegel 1) dB(A) 35 35 36 37 38

1) Schalldruckpegel, Abstand 1 m (im Norm-Raum mit ca. 5-6 dB(A) Schallabsorption)

Deshalb ist es wichtig, dass der Heizraum 
möglichst ausserhalb des lärmempfindlichen 
Bereichs liegt und mit schalldämmender Türe 
versehen ist.

Zur Verhinderung von Körperschall müssen die
Leitungen und Rohre körperschalldämmend an
Wand und Decke befestigt werden.
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Verflüssiger-Druckverlust mit Wasser Verdampfer -Druckverlust mit Ethylenglycol 25 % (Antifrogen N)

	  Q0 
. c

  V =                  ( m3/h )
             ∆t2

.cp
. γ

Q0	=	 Kühlleistung (kW)
Q	 =	 Heizleistung (kW)
P	 =	 Leistungsaufnahme Verdichter (kW)
∆t2	=	 Temperaturdifferenz Wärmequelle  
		  Ein-/Austritt ( K ) 
C	 =	 0,86
cp	 = 	 0,89 (spez. Wärme) 
γ	 =	 1,05 (spez. Gewicht, Dichte) 

     Q0 = Q - P

Kühlleistung Volumenstrom Verdampfer

∆p (kPa)	 = Druckverlust mit Frostschutz (1 kPa = 0,1 mWS)
∆p	 = f x ∆P 	 f	 Ethylenglycol % (Antifrogen N)
	
	 0,97	 =̂	 20 %
	 1	 =̂	 25 %
	 1,03	 =̂	 30 %

∆pw (kPa)	= Druckverlust mit Wasser (1 kPa = 0,1 mWS)
∆pw	 = ∆P x 0,89

Heizung Wärmequelle
Hoval Thermalia® comfort (6-17)

Verflüssiger-Druckverlust mit Wasser Verdampfer -Druckverlust mit Ethylenglycol 25 % (Antifrogen N)
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Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)

Leistungsdaten - Heizung

Heizleistung - tVL 35 °C

Heizleistung - tVL 45 °C

Heizleistung - tVL 62 °C

Leistungszahl - tVL 35 °C

Leistungszahl - tVL 45 °C

Leistungszahl - tVL 62 °C
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tVL = Heizungsvorlauftemperatur (°C)
tQ = Quellentemperatur (°C)
Qh = Heizleistung bei Volllast (kW), gemessen nach Standard EN 14511
COP = Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

Maximale Heizleistung

Hoval Thermalia® comfort (6-17)
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Leistungsdaten - Heizung

Typ (6) (8) (10) (13) (17)
tVL
°C

tQ
°C

Qh 
kW

P
kW

COP Qh 
kW

P
kW

COP Qh 
kW

P
kW

COP Qh 
kW

P
kW

COP Qh 
kW

P
kW

COP

30

Brine
(Sole)

-5 5,1 1,2 4,28 6,7 1,5 4,34 9,7 2,0 4,97 11,9 2,5 4,73 15,0 3,4 4,42
-2 5,6 1,2 4,65 7,3 1,5 4,75 10,4 2,0 5,24 12,9 2,5 5,07 16,4 3,4 4,87
0 5,9 1,2 4,90 7,7 1,5 5,03 10,8 2,0 5,41 13,5 2,6 5,29 17,4 3,4 5,18
2 6,3 1,2 5,14 8,1 1,5 5,33 11,2 2,0 5,60 14,3 2,6 5,58 18,3 3,4 5,38
5 6,8 1,2 5,49 8,9 1,5 5,78 11,8 2,0 5,89 15,4 2,6 6,00 19,6 3,4 5,68

Wasser

7 6,5 1,2 5,47 8,9 1,5 5,95 12,4 1,9 6,49 16,1 2,7 5,97 21,7 3,5 6,23
10 7,2 1,2 5,96 9,7 1,5 6,52 12,9 1,9 6,79 17,7 2,6 6,93 22,6 3,5 6,43
12 7,6 1,2 6,29 10,2 1,5 6,92 13,2 1,7 7,75 18,8 2,4 7,87 23,3 3,5 6,56
15 8,2 1,2 6,78 11,0 1,5 7,52 14,0 1,7 8,44 20,2 2,4 8,50 24,2 3,6 6,75

35

Brine
(Sole)

-5 5,1 1,3 3,91 6,6 1,7 3,95 9,5 2,1 4,42 11,7 2,7 4,29 14,9 3,6 4,10
-2 5,5 1,3 4,24 7,2 1,7 4,31 10,1 2,2 4,66 12,7 2,8 4,60 16,3 3,6 4,47
0 5,8 1,3 4,45 7,6 1,7 4,55 10,6 2,2 4,81 13,4 2,8 4,81 17,2 3,6 4,72
2 6,2 1,3 4,68 8,0 1,7 4,81 10,9 2,2 4,96 14,1 2,8 5,06 18,0 3,7 4,92
5 6,7 1,3 5,01 8,7 1,7 5,20 11,5 2,2 5,19 15,2 2,8 5,44 19,4 3,7 5,20

Wasser

7 6,6 1,3 5,00 8,9 1,7 5,38 12,1 2,1 5,78 16,0 3,0 5,37 21,3 3,8 5,66
10 7,1 1,3 5,43 9,6 1,6 5,87 12,7 2,1 6,08 17,5 2,8 6,28 22,3 3,8 5,88
12 7,5 1,3 5,71 10,1 1,6 6,21 13,1 1,9 6,73 18,5 2,7 6,96 23,0 3,8 6,02
15 8,0 1,3 6,14 10,8 1,6 6,71 13,9 1,9 7,27 19,8 2,7 7,49 24,1 3,9 6,23

40

Brine
(Sole)

-5 4,9 1,4 3,46 6,5 1,9 3,46 9,1 2,4 3,75 11,5 3,1 3,76 14,7 4,0 3,69
-2 5,4 1,4 3,72 7,1 1,9 3,76 9,8 2,5 3,95 12,5 3,1 4,03 16,0 4,0 3,97
0 5,7 1,5 3,90 7,4 1,9 3,97 10,2 2,5 4,08 13,1 3,1 4,21 16,9 4,1 4,15
2 6,0 1,5 4,10 7,8 1,9 4,18 10,5 2,5 4,19 13,8 3,1 4,43 17,7 4,1 4,33
5 6,5 1,5 4,40 8,5 1,9 4,49 11,0 2,5 4,36 14,9 3,1 4,76 19,0 4,1 4,60

Wasser

7 6,6 1,5 4,43 8,9 1,9 4,71 11,8 2,4 4,93 15,9 3,2 4,91 20,8 4,2 4,95
10 7,0 1,5 4,77 9,5 1,9 5,09 12,5 2,4 5,23 17,2 3,1 5,48 21,9 4,2 5,19
12 7,4 1,5 5,00 9,9 1,9 5,36 12,9 2,3 5,60 18,1 3,1 5,89 22,6 4,2 5,34
15 7,8 1,5 5,35 10,6 1,8 5,75 13,7 2,3 5,99 19,3 3,1 6,31 23,8 4,3 5,57

45

Brine
(Sole)

-5 4,8 1,6 3,08 6,4 2,1 3,07 8,8 2,7 3,23 11,3 3,4 3,33 14,6 4,4 3,34
-2 5,3 1,6 3,30 6,9 2,1 3,33 9,4 2,8 3,40 12,3 3,4 3,57 15,7 4,4 3,55
0 5,6 1,6 3,45 7,3 2,1 3,50 9,8 2,8 3,51 12,9 3,5 3,73 16,5 4,5 3,69
2 5,9 1,6 3,63 7,6 2,1 3,67 10,1 2,8 3,59 13,6 3,5 3,92 17,4 4,5 3,86
5 6,3 1,6 3,91 8,2 2,1 3,93 10,5 2,8 3,71 14,7 3,5 4,21 18,6 4,5 4,10

Wasser

7 6,6 1,7 3,98 8,9 2,1 4,18 11,5 2,7 4,27 15,8 3,5 4,51 20,2 4,6 4,38
10 7,0 1,6 4,25 9,4 2,1 4,49 12,3 2,7 4,57 16,9 3,5 4,85 21,5 4,6 4,62
12 7,2 1,6 4,43 9,8 2,1 4,69 12,8 2,7 4,77 17,7 3,5 5,08 22,3 4,7 4,79
15 7,6 1,6 4,71 10,3 2,1 5,00 13,5 2,7 5,08 18,9 3,5 5,42 23,5 4,7 5,03

50

Brine
(Sole)

-5 4,7 1,7 2,73 6,2 2,3 2,71 8,6 3,0 2,86 11,1 3,8 2,95 14,3 4,8 2,97
-2 5,1 1,7 2,92 6,7 2,3 2,93 9,2 3,1 3,01 12,0 3,8 3,17 15,6 4,9 3,18
0 5,4 1,8 3,04 7,1 2,3 3,07 9,6 3,1 3,11 12,6 3,8 3,30 16,4 5,0 3,32
2 5,7 1,8 3,20 7,4 2,3 3,21 9,9 3,1 3,17 13,3 3,8 3,47 17,3 5,0 3,47
5 6,2 1,8 3,44 8,0 2,3 3,42 10,3 3,1 3,27 14,3 3,9 3,71 18,6 5,0 3,69

Wasser

7 6,4 1,8 3,54 8,6 2,4 3,63 11,4 3,0 3,74 15,5 3,9 3,97 19,6 5,1 3,83
10 6,8 1,8 3,75 9,2 2,4 3,88 12,1 3,0 3,99 16,6 3,9 4,25 20,9 5,1 4,06
12 7,1 1,8 3,90 9,5 2,4 4,05 12,6 3,0 4,15 17,3 3,9 4,43 21,7 5,2 4,20
15 7,5 1,8 4,11 10,1 2,3 4,30 13,3 3,0 4,39 18,4 3,9 4,71 23,0 5,2 4,42

55

Brine
(Sole)

-5 4,5 1,9 2,44 5,9 2,5 2,40 8,4 3,3 2,55 10,9 4,1 2,64 14,0 5,3 2,66
-2 4,9 1,9 2,60 6,5 2,5 2,59 9,0 3,4 2,69 11,8 4,2 2,83 15,4 5,4 2,87
0 5,2 1,9 2,70 6,9 2,5 2,72 9,4 3,4 2,78 12,4 4,2 2,96 16,3 5,4 3,01
2 5,5 1,9 2,84 7,2 2,6 2,83 9,7 3,4 2,83 13,0 4,2 3,09 17,2 5,5 3,15
5 6,0 2,0 3,05 7,8 2,6 3,00 10,1 3,5 2,92 13,9 4,2 3,30 18,5 5,5 3,35

Wasser

7 6,3 2,0 3,18 8,4 2,6 3,19 11,2 3,4 3,33 15,2 4,3 3,53 19,0 5,6 3,39
10 6,7 2,0 3,35 8,9 2,6 3,40 11,9 3,4 3,52 16,2 4,3 3,76 20,3 5,7 3,59
12 6,9 2,0 3,46 9,3 2,6 3,54 12,4 3,4 3,65 16,9 4,3 3,91 21,1 5,7 3,72
15 7,3 2,0 3,63 9,9 2,6 3,75 13,1 3,4 3,85 17,9 4,3 4,14 22,4 5,7 3,92

62

Brine
(Sole)

-5 4,4 2,0 2,13 5,9 2,8 2,13 8,2 3,7 2,20 10,6 4,6 2,29 13,8 5,7 2,41
-2 4,7 2,1 2,31 6,4 2,8 2,27 8,8 3,8 2,32 11,5 4,7 2,45 15,3 5,9 2,58
0 5,0 2,1 2,42 6,8 2,9 2,36 9,1 3,8 2,40 12,0 4,7 2,56 16,3 6,0 2,70
2 5,3 2,1 2,54 7,1 2,9 2,43 9,4 3,8 2,45 12,6 4,7 2,67 17,1 6,0 2,83
5 5,7 2,1 2,70 7,6 3,0 2,54 9,8 3,9 2,52 13,4 4,8 2,83 18,3 6,0 3,04

Wasser

7 5,9 2,1 2,76 8,2 2,9 2,85 11,0 3,9 2,86 14,8 4,9 3,04 18,3 6,1 3,01
10 6,3 2,2 2,91 8,7 2,9 3,01 11,7 3,9 3,02 15,7 4,9 3,21 19,7 6,2 3,19
12 6,6 2,2 3,03 9,1 2,9 3,15 12,2 3,9 3,12 16,3 4,9 3,33 20,6 6,2 3,32
15 7,0 2,2 3,20 9,7 2,9 3,35 12,9 3,9 3,27 17,2 4,9 3,51 21,9 6,2 3,51

Hoval Thermalia® comfort (6-17) 
Angaben gemäss EN14511

Tägliche Stromunterbrüche beachten!
siehe «Projektierung»

tVL = Heizungsvorlauftemperatur (°C)
tQ = Quellentemperatur (°C)
Qh = Heizleistung bei Volllast (kW), gemessen nach Standard EN 14511
P = Aufnahmeleistung Gesamtgerät (kW)
COP = Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511
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Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)

Leistungsdaten - Heizung

Heizleistung - tVL 35 °C

Heizleistung - tVL 50 °C

Heizleistung - tVL 65 °C

Heizleistung - tVL 35 °C

Heizleistung - tVL 50 °C

Heizleistung - tVL 65 °C
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Thermalia® comfort H (7)
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tVL = Heizungsvorlauftemperatur (°C)
tQ = Quellentemperatur (°C)
Qh = Heizleistung bei Volllast (kW), gemessen nach Standard EN 14511
COP = Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

Maximale Heizleistung

Hoval Thermalia® comfort H (7,10)
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Leistungsdaten - Heizung

Typ H (7) H (10)
tVL
°C

tQ
°C

Qh 
kW

P 
kW

COP Qh 
kW

P 
kW

COP

30

Brine
(Sole)

-5 5,6 1,4 4,16 7,9 1,9 4,23
-2 6,2 1,4 4,58 8,7 1,9 4,65
0 6,6 1,4 4,86 9,2 1,9 4,94
2 7,0 1,4 5,13 9,8 1,9 5,21
5 7,6 1,4 5,53 10,7 1,9 5,62

Wasser
7 8,4 1,4 5,92 11,8 2,0 6,02

10 9,3 1,5 6,33 13,0 2,0 6,44
12 9,8 1,5 6,59 13,8 2,1 6,70
15 - - - - - -

35

Brine
(Sole)

-5 5,6 1,4 3,89 7,8 2,0 3,96
-2 6,1 1,4 4,26 8,6 2,0 4,33
0 6,5 1,4 4,50 9,1 2,0 4,58
2 6,9 1,5 4,75 9,7 2,0 4,83
5 7,5 1,5 5,11 10,6 2,0 5,20

Wasser
7 8,3 1,5 5,46 11,6 2,1 5,55

10 9,1 1,6 5,86 12,8 2,1 5,96
12 9,7 1,6 6,12 13,6 2,2 6,23
15 10,5 1,6 6,50 14,8 2,2 6,60

40

Brine
(Sole)

-5 5,5 1,5 3,54 7,7 2,1 3,60
-2 6,0 1,6 3,85 8,4 2,2 3,91
0 6,3 1,6 4,05 8,9 2,2 4,12
2 6,8 1,6 4,26 9,5 2,2 4,33
5 7,4 1,6 4,58 10,4 2,2 4,65

Wasser
7 8,1 1,7 4,86 11,3 2,3 4,94

10 8,9 1,7 5,26 12,5 2,3 5,35
12 9,4 1,7 5,52 13,2 2,4 5,61
15 10,2 1,7 5,89 14,4 2,4 5,99

45

Brine
(Sole)

-5 5,4 1,7 3,24 7,5 2,3 3,37
-2 5,9 1,7 3,49 8,2 2,3 3,55
0 6,2 1,7 3,66 8,7 2,3 3,72
2 6,6 1,7 3,85 9,3 2,4 3,91
5 7,2 1,7 4,13 10,1 2,4 4,20

Wasser
7 7,9 1,8 4,36 11,1 2,5 4,43

10 8,7 1,8 4,75 12,2 2,5 4,81
12 9,2 1,8 5,00 12,9 2,5 5,08
15 10,0 1,9 5,37 14,0 2,6 5,45

50

Brine
(Sole)

-5 5,3 1,8 2,98 7,4 2,4 3,03
-2 5,8 1,8 3,21 8,1 2,5 3,26
0 6,1 1,8 3,36 8,6 2,5 3,42
2 6,5 1,9 3,53 9,2 2,6 3,59
5 7,1 1,9 3,78 10,0 2,6 3,84

Wasser
7 7,8 1,9 4,00 10,9 2,7 4,07

10 8,5 2,0 4,33 12,0 2,7 4,40
12 9,0 2,0 4,54 12,7 2,8 4,62
15 9,8 2,0 4,86 13,8 2,8 4,94

55

Brine
(Sole)

-5 5,2 1,9 2,75 7,3 2,6 2,79
-2 5,7 1,9 2,96 8,0 2,7 3,01
0 6,1 2,0 3,10 8,5 2,7 3,15
2 6,5 2,0 3,26 9,1 2,7 3,31
5 7,1 2,0 3,48 9,9 2,8 3,54

Wasser
7 7,7 2,1 3,68 10,8 2,9 3,75

10 8,4 2,1 3,97 11,8 2,9 4,01
12 8,9 2,1 4,15 12,5 3,0 4,22
15 9,6 2,2 4,42 13,5 3,0 4,49

62

Brine
(Sole)

-5 5,1 2,1 2,44 7,1 2,9 2,48
-2 5,6 2,1 2,64 7,9 2,9 2,68
0 6,0 2,2 2,76 8,4 3,0 2,80
2 6,4 2,2 2,89 9,0 3,0 2,94
5 7,0 2,3 3,08 9,8 3,1 3,13

Wasser
7 7,5 2,3 3,27 10,6 3,2 3,32

10 8,2 2,4 3,49 11,6 3,3 3,55
12 8,7 2,4 3,64 12,2 3,3 3,70
15 9,4 2,4 3,85 13,2 3,4 3,91

65

Brine
(Sole)

-5 5,0 2,1 2,33 7,0 3,0 2,37
-2 5,6 2,2 2,51 7,8 3,1 2,56
0 5,9 2,3 2,63 8,4 3,1 2,67
2 6,3 2,3 2,75 8,9 3,2 2,80
5 6,9 2,4 2,93 9,7 3,3 2,98

Wasser

7 7,5 2,4 3,11 10,5 3,3 3,16
10 8,2 2,5 3,32 11,5 3,4 3,37
12 8,6 2,5 3,45 12,1 3,5 3,51
15 9,3 2,6 3,64 13,1 3,5 3,70
25 - - - - - -

Tägliche Stromunterbrüche beachten!
siehe «Projektierung»

tVL = Heizungsvorlauftemperatur (°C)
tQ = Quellentemperatur (°C)
Qh = Heizleistung bei Volllast (kW), gemessen nach Standard EN 14511
P = Aufnahmeleistung Gesamtgerät (kW)
COP = Leistungszahl Gesamtgerät nach Standard EN 14511

Hoval Thermalia® comfort H (7,10) 
Angaben gemäss EN14511
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Hoval Thermalia® comfort (6-17), comfort H (7,10)

Platzbedarf 
(erforderlicher Wandabstand in mm für Bedienung und Wartung)
vorne hinten seitlich wahlweise

min. 800 min. 20 min. 500

Hoval Thermalia® comfort (6-17) und comfort H (7,10)
(Masse in mm)

Die 4 flexiblen Schläuche 1″ können min. 30 cm 
aus der Wärmepumpe herausgezogen werden.

1 Wärmequelle - Austritt R 1″ (wählbar: seitlich oder oben)
2 Wärmequelle - Eintritt R 1″ (wählbar: seitlich oder oben)
3 Durchführung frei wählbar für: 

- Heizungsvorlauf R 1″
- Heizungsrücklauf R 1″
- Warmwasser R 1″ (links und oben)
- elektrische Anschlüsse

4 Schwingungsdämmung
5 Bedienfeld
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Vorschriften und Richtlinien/ Allgemeine Hinweise

Vorschriften und Richtlinien
Folgende Vorschriften und Richtlinien müssen 
beachtet werden:
•	 Technische Information und Montageanlei-

tung der Firma Hoval

Umwelt 
•	 Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung 
Chem-RRV, Anhang 2.10 ff

•	 Wegleitung für die Wärmenutzung aus Was-
ser und Boden (Buwal) 

•	 Wegleitung für die Wärmenutzung mit ge-
schlossenen Erdwärmesonden (Buwal)

•	 LSV (Lärmschutzverordnung)
•	 Die kantonalen und örtlichen Vorschriften

Elektroanschluss
•	 VSE Empfehlungen für den Anschluss von 

Wärmepumpenanlagen für Heizung und 
Wassererwärmung am Netz der Elektrizitäts-
werke ( 2.29d, September 1983)

•	 Vorschriften der örtlichen Elektrizitätswerke
Keine starren Verbindungen (z.B. Kabelkanal)
an Wärmepumpengehäuse anbringen.

Planung und Ausführung
•	 Kantonale und örtliche Feuerpolizei-Vorschrif-
ten sowie länderspezifische Vorschriften

•	 SWKI-Richtlinie 92-1 hydraulische Schaltun-
gen von Wärmepumpenheizungsanlagen

•	 FWS und GKS-Richtlinien und Merkblätter 
•	 Richtlinien SWKI 93-1 «Sicherheitstechni-

sche Einrichtungen für Heizungsanlagen»
•	 Bivalente Anlagen: Es sind speziellen Pro-

jektierungsrichtlinien des entsprechenden 
Zusatz-Wärmeerzeugers zu beachten

•	 SIA 384/6 Erdwärmesonden

Energiepufferspeicher
Ein Energiepufferspeicher sorgt für optimale 
Betriebsbedingungen der Wärmepumpe:
-- Hydraulische Entkoppelung von  
Wärmepumpe (V = konstant) und  
Heizanlage (V = variabel)

-- Nimmt die Leistungsüberschüsse der Wär-
mepumpe auf und reduziert die Schalthäu-
figkeit

-- Ermöglicht den Anschluss mehrerer Heiz-
kreise

Bei der Luft/Wasser-Wärmepumpe Hoval 
Belaria® twin I, twin IR, twin A, twin AR und 
Thermalia® dual ist ein Energiepufferspeicher 
zwingend erforderlich.

Auf einen Energiepufferspeicher kann verzich-
tet werden, wenn es sich um einen direkten 
Kreis Flächenheizung mit Speicherfähigkeit 
und stets konstanter Durchflussmenge (2/3 
müssen unabsperrbar sein) handelt (Ausnah-
me Belaria® twin I, twin IR, twin A, twin AR und 
Thermalia® dual). 

•	 Die Inneneinheit nicht in einem Raum in
stallieren, der auch als Arbeitsplatz oder 
Werkstatt benutzt wird. Finden in der Nähe 
der Einheit Bauarbeiten statt (z. B. Schleifar
beiten), bei denen viel Staub entsteht, muss 
das Gerät abgschaltet und abgedeckt werden

•	 Wird unter den tatsächlichen Installationsbe-
dingungen der Geräuschpegel gemessen, so 
ist dieser höher als in der Gerätespezifikation 
angegeben ist. Das liegt an den Geräuschre-
flektionen durch die Umgebung. Wählen Sie 
den Aufstellungsort dem entsprechend aus.

•	 Treffen Sie Vorkehrungen, damit bei einer 
Leckage am Installationsort und der Umge-
bung keine Schäden durch das austretende 
Wasser entstehen können

•	 Der Boden muss dem Gewicht der Innenein-
heit standhalten. Er muss eben sein, damit 
keine Vibrationen und Geräusche entstehen 
und das Gerät stabil steht

•	 Keine Gegenstände auf das Gerät legen
•	 Nicht auf das Gerät steigen oder auf ihm 

sitzen oder stehen
•	 Sorgen Sie dafür, dass gemäss der jeweili

gen örtlichen und staatlichen Vorschriften 
hinreichende Vorkehrungsmassnahmen ge-
troffen sind oder werden, für den Fall, dass 
es eine Leckage im Kältemittelkreislauf gibt

•	 Räume mit grosser Luftfeuchtigkeit wie 
Waschküchen etc., sind als Aufstellungsort 
nicht geeignet (Taupunkt <10 °C)

Der Einbau eines magnetischen Schlamm-
abscheiders ist empfehlenswert.

Aussen
Die Ausseneinheit wird im Freien montiert. Der 
Aufstellungsort muss sorgfältig gewählt wer-
den. Die folgenden Randbedingungen müssen 
unbedingt eingehalten werden:
•	 Der Untergrund des Aufstellungsortes muss 

stabil sein, um das Gewicht zu tragen und 
die Erschütterungen der Einheit auszuhalten

•	 Am Aufstellungsort sollte ausreichend Platz für 
die Installation, Wartung und Reinigung vorhan-
den sein (siehe «Abmessungen/Platzbedarf»)

•	 Da Kondensat aus der Ausseneinheit strömt, 
muss darunter ein Sickerbett errichtet wer
den, wo das Kondensat versickern kann. 
Stellen Sie nichts unter die Einheit, das 
empfindlich auf Feuchtigkeit reagiert

•	 Der Aufstellungsort sollte wegen Schallemis-
sionen nicht unter Wohn- oder Schlafzim
merfenster liegen und genügend Abstand 
vom Nachbargebäude aufweisen (Berech-
nung erstellen)

•	 Der Aufstellungsort sollte so gewählt werden, 
dass die Luft, die von der Einheit ausgeblasen 
wird die Bewohner und Nachbarn nicht stört

•	 Auf der Ausblasseite dürfen keine frostge-
fährdeten Teile und Pflanzen sein

•	 Luftkurzschluss muss unbedingt vermieden 
werden. Die erforderliche Raumfreiheit für 
Ansaug und Ausblas muss immer gewähr-
leistet sein (siehe «Platzbedarf»)

•	 Der Aufstellungsort ist so zu bestimmen, 
dass der Luftansaug und der Luftausblas 
durch Schnee, Laub, etc. nicht verstopft 
oder behindert wird

•	 Die Montage in Wandnischen ist nicht emp-
fehlenswert (Luftkurzschluss, Schallecho)

Der Energiepufferspeicher wird wie folgt di
mensioniert:
 
VSP≥	                 [dm3]

VSP Volumen des Lastausgleichsspeicher [dm³]
QWP  Max. Heizleistung der Wärmepumpe [kW]
∆t   Temperaturdiff. zw. Ein- und Ausschaltbefehl
n    Schalthäufigkeit pro Stunde (maximal 3)

Schnellauslegung:
Bei Sole/Wasser-, Wasser/Wasser-Wärme-
pumpen: 15 l pro kW Normheizleistung 
(B0/W35, W10/W35).
Bei Luft/Wasser-Wärmepumpen: 15 l pro kW 
Normheizleistung (A20/W35).

Um EVU-Abschaltungen zu überbrücken, spe-
ziell im Zusammenhang mit Heizkörper, ist der 
Lastausgleichsspeicher entsprechend grösser 
zu dimensionieren.

Aufstellung
Die Hoval Wärmepumpen können ohne Sockel 
im Heizraum montiert werden.
•	 Der Aufstellungsort ist nach den gültigen 

Vorschriften und Richtlinien auszuwählen. 
Räume mit grosser Luftfeuchtigkeit, wie 
Waschküchen etc., sind als Aufstellungsort 
nicht geeignet (Taupunkt <10 °C)

•	 Der Aufstellungsort muss von Staub oder 
von anderen Fremdstoffen die Verunreini-
gungen verursachen können frei sein

•	 Die Zugänglichkeit für Bedienung und War-
tung muss gewährleistet sein

•	 Mauerdurchbrüche und Maueraussparungen 
sind fachmännisch zu erstellen (Kältebrücken 
etc. an Aussenwand unbedingt vermeiden)

•	 Die Betonschächte sind zu entwässern.
•	 Liegt die Umgebungstemperatur der Wär

mepumpe unter 10 °C, ist diese pro Kom
pressor mit einer Kurbelwannenheizung 
auszurüsten

Innen
•	 Die innen aufgestellten Wärmepumpen kön-

nen im Heizraum am Boden montiert werden
•	 Der Aufstellungsort ist nach den gültigen 

Vorschriften und Richtlinien auszuwählen
•	 Der Aufstellungsort muss von Staub oder 
von anderen Fremdstoffen die Verunreini-
gungen verursachen können frei sein

•	 Der Aufstellungsort sollte möglichst 
ausserhalb des lärmempfindlichen 
Bereichs liegen und mit einer schalldäm-
menden Türe versehen sein

•	 Die Zugänglichkeit für Bedienung und War-
tung muss gewährleistet sein

•	 Der Installationsort muss frostfrei sein
•	 Der Platz um die Inneneinheit lässt eine aus

reichende Luftzirkulation zu
•	 Es gibt Vorkehrungen für den Fall, dass durch 

das Sicherheitsventil Wasser abgelassen wird
•	 Die Inneneinheit ist nicht so ausgelegt, dass 

sie an einem Ort installiert werden dürfte, 
wo sich explosives Gasgemisch in der Luft 
befinden könnte

     .
220 · QWP

∆t · n
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•	 Die Einheiten können nicht übereinander 
installiert werden

•	 Installieren Sie die Einheiten, die Netzkabel 
und die Verzweigungskabel mindestens 3 m 
entfernt von Fernseh- und Radiogeräten. 
So sollten Bild und Tonstörungen verhindert 
werden

•	 Die Ansaugluft muss von aggressiven Stof-
fen wie z. B. Ammoniak, Schwefel, Chlor etc. 
vollkommen frei sein

•	 Eine Wandkonsolenmontage der Belaria® 
SRM/SHM ist bei Leichtbauwänden nicht 
geeignet. Hierbei kann es zu Schallverstär-
kungen und Körperschallübertragungen 
kommen

•	 Installieren Sie die Ausseneinheit mit ihrer 
Ansaugseite Richtung Wand, so dass sie 
nicht direkt dem Wind ausgesetzt ist

•	 Installieren Sie die Ausseneinheit nie an ei
nem Ort, an dem die Ansaugseite direkt dem 
Wind ausgesetzt ist

•	 Installieren Sie eine Ablenkplatte an der 
Luftauslassseite der Ausseneinheit, um zu 
verhindern, dass sie dem Wind ausgesetzt ist

•	 Die Ausseneinheit muss vor starkem 
Schneefall geschützt werden

•	 Installieren Sie die Einheit in ausreichender 
Höhe über Boden, so dass die Einheit nicht 
durch den Schnee verdeckt wird und gefrier
endes Kondensat den Betrieb nicht behin
dert (siehe separate Sockelpläne)

Schallemissionen
Der effektive Schalldruckpegel im Aufstellungs-
raum hängt von verschiedenen Faktoren wie 
Raumgrösse, Absorptionsvermögen, Reflexion, 
freie Schallausbreitung etc. ab. Deshalb ist es 
wichtig, dass der Heizraum möglichst ausser-
halb des lärmempfindlichen Bereichs liegt und 
mit schalldämmender Türe versehen ist.
Bei innen aufgestellten Luft/Wasser-Wärme-
pumpen sind die Ansaug- und Ausblasöffnun-
gen bzw. der Aufstellungsort so zu wählen, 
dass die Schallemissionen nicht als störend 
empfunden werden. Die Maueröffnungen für 
Luftansaug und Luftausblas bzw. der Aufstel-
lungsort sollten unbedingt im untergeordneten 
Bereich des Gebäudes (nicht unter oder neben 
Wohn- und Schlafräumen) liegen. Luftschäch-
te aus Beton sind akustisch ungünstig und 
verstärken oft die Schallemissionen. Deshalb 
ist es empfehlenswert, die Luftschächte mit 
einer schallabsorbierenden, wetterfesten 
Verkleidung oder mit Schalldämmkulissen zu 
versehen.
Bei aussen aufgestellten Luft/Wasser-Wärme
pumpen ist eine optimale Planung des Aufstel
lungsortes besonders wichtig, da hier neben 
dem Eigenheim auch oftmals Nachbargebäu
de bzw. Nachbargrundstücke betroffen sind. 
Der Aufstellungsort ist so zu wählen, dass im 
Schallimmissionsbereich keine Wohn- und 
Schlafräume liegen. Als ideal zeigt sich viel
fach eine Aufstellung auf der «Lärmseite» 
Richtung Strasse.
Da bei Schallimmissionen die örtlichen Gege-
benheiten und die individuelle Lärmempfind-
lichkeit eine massgebende  Rolle spielen, ist 
es empfehlenswert zur Lösungsfindung einen 
Fachmann (Akustiker) zu konsultieren.
Zur Vermeidung von Körperschall dürfen an 
Wärmepumpen keine starren Verbindungen 
(z.B. Kabelkanal) angebracht werden.

Auslegung Wärmequelle
Bei einer erdgebundenen Wärmequelle 
(Flachkollektor, Tiefensonde) ist diese auf 
den Gesamtenergiebedarf auszulegen. Der 
Gesamtenergiebedarf setzt sich aus dem 
Energiebedarf für Raumheizung, Warmwasser
bereitung und etwaigen Sondernutzungen 
zusammen. Die Wärmequelle wird nicht auf die 
Wärmepumpe ausgelegt!

Leistungsdaten
Die Normpunkte zur Angabe der relevanten 
Werte sind klar definiert und für die Wärmepum
penanlage gelten die folgenden Bedingungen:

Luft/Wasser A2W35
Sole/Wasser B0W35
Wasser/Wasser W10/W35

Wärmequelle
• A2 = Luft-(Air-)eintrittstemperatur 2 °C
• B0 = Sole-(Brine-)eintrittsstemperatur 0 °C
• W10 = Wasser-(Water-)eintrittstemperatur  

10 °C

Wärmenutzung (Heizung):
• W35 = Wasser-(Water-)austrittstemperatur 

35 °C

Elektrische Daten
Die Elektrizitätswerke benötigen für die Ertei-
lung der Bewilligung die folgenden Angaben:

Imax. 	 =	Max. Stromaufnahme des 	
(A)		  Verdichters. Dient zur		
		  Dimensionierung von 		
		  Zuleitung und Absicherung
Blockierstrom
sogen.LRA	 =	Stromaufnahme bei Direkt-	
(A)		  anlauf. Dient zur Beurteilung 	
		  der Netzrückwirkung  
		  (Spannungseinbruch)
Anlaufstrom	 =	Falls die Stromaufnahme bei
(A)		  Direktanlauf im Netz mehr 	
		  als 3 % Spannungsabfall 	
		  verursacht.
cos φ	 =	Leistungsfaktor, nur bei PNT-
		  Wert über 10 kW, dient zur 
		  Dimensionierung von ev. 	
		  Blindstromkompensation 

Diese wärmepumpenspezifische Angaben sind 
produktbezogen im Hoval-Katalog und auf dem 
Wärmepumpen-Produktschild aufgeführt.

Die benötigte Abklärungen und das Bewilli
gungsgesuch müssen unbedingt in der Pla
nungsphase der Anlage erfolgen. Die Bewil
ligung des zuständigen Elektrizitätswerks 
muss bei der Bestellung der Wärmepumpe 
bereits vorliegen!

Übersteigt der Anlaufstrom die von Werk 
definierten Werte, dann muss bauseits ein 
Frequenzumformer geliefert bzw. eingebaut 
werden.

EVU-Sperrzeiten
Falls vom EVU die Stromversorgung für die 
Wärmepumpe zeitweise gesperrt wird (z.B. 
wegen Sondertarifen), so muss dies in der 
Auslegung der Wärmepumpe berücksichtigt 
werden.
Die Tageswärmemenge muss dann in der Zeit 
wo Strom zur Verfügung steht eingebracht 
werden.
Die Wärmepumpe sollte auf die maximale 
Sperrzeit lt. Energieliefervertrag ausgelegt 
werden.
Bei Heizkörperheizungen wird die fehlende 
Strahlungswärme bei einer EVU-Abschaltung 
als störend empfunden, obwohl sich die Raum
temperatur vielleicht nicht grossartig reduziert. 
Dies ist bei der Planung zu berücksichtigen. 
Eine Vergrösserung des Lastausgleichsspei-
chers kann nur eine bedingte Verbesserung 
bewirken da bei einer Wärmepumpe, die Tem-
peraturüberhöhung, möglichst gering gehalten 
wird im Hinblick auf eine bessere Arbeitszahl.

Beispiel:
Berechneter Wärmebedarf ohne Sperrzeiten: 
10 kW (in 24 Stunden)
Sperrzeit: 2 x 2 Stunden = 4 Stunden
Strom verfügbar: 20 Stunden

	        =  12 kW

Das ergibt einen Zuschlag von 20 %.

Zuschläge für typische Sperrzeiten:

Sperrzeit Zuschlag
1 x 1 Stunde   5 %
1 x 2 Stunden 10 %
2 x 2 Stunden 20 %
3 x 2 Stunden 33 %

10 kW · 24h
20h
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Wärmequellen

Wärmequellen
Die Wärmequelle bestimmt (abgesehen vom 
Temperaturniveau des Heizsystems) massge
blich die erreichbare Jahresarbeitszahl, die 
Betriebssicherheit und die Wirtschaftlichkeit 
einer Wärmepumpenanlage.
Die wichtigsten Faktoren dabei sind
•	 die uneingeschränkte Verfügbarkeit während 

der Nutzungszeit
•	 das Temperaturniveau der Wärmequelle 

während der Nutzungszeit
•	 die erforderliche Energie für die Förderung 

der Wärmequelle
•	 die chemische und physikalische Unbedenk-

lichkeit der Wärmequelle. (Betriebssicher-
heit, Wartungsaufwand)

Die fachmännische Planung und  Ausfüh-
rung der Wärmequellennutzung gehört zu 
den wichtigsten Aufgaben für den Planer 
und Installateur.

Die Wärmequellen, die vorwiegend für die 
Wohnraumheizung genutzt werden, sind natür-
liche und erneuerbare Wärmequellen wie 
•	 die Aussenluft
•	 das Erdreich
•	 das Grundwasser
•	 die Oberflächengewässer (Seen, Flüsse).
Die Abwärmenutzung mit Wärmepumpen ist 
eine Anwendung der Wärmepumpe zur Wär
merückgewinnung, wobei bei der Planung 
nebst der üblichen Kriterien wie das Tempera-
turniveau, Art (Abwasser, Abluft, Abgas), che-
mische und mechanische Sauberkeit etc. auch 
die Gleichzeitigkeit zwischen Verfügbarkeit und 
Wärmenutzung berücksichtigt werden müssen. 
Eine genaue Analyse ist unbedingt notwendig.

Aussenluft
Aussenluft ist überall verfügbar. Bei der Pla-
nung mit Aussenluft als Wärmequelle sind zu 
beachten:
•	 Einsatzbereich der Wärmepumpe 
•	 Leistungsschwankungen der Wärmepumpe 

infolge Temperaturschwankungen der Wär
mequelle

•	 Abtauverluste der Wärmepumpe
•	 Schallemission der Luftförderung
•	 Kondenswasserbildung
•	 in Küstengebieten oder anderen Orten mit 

salzhaltiger Atmosphäre kann Korrosion die 
Betriebsdauer des Verdampfers verringern.

Da das Arbeitsmittel einer Wärmepumpe klar 
definierte Einsatzgrenzen hat, muss bei der 
Auslegung der Anlage unbedingt berücksichtigt 
werden:
•	 Die max. zugelassene Verflüssigeraustritts- 

(Vorlauf-)temperatur der gewählten Wärme-
pumpe bei der min. Aussenlufttemperatur 
(Ansaugtemperatur) der Klimazone.

Erdreich
Die Erstellung und der Betrieb von Erdwärme
sonden und Erdwärmekollektoren erfordert 
eine behördliche Bewilligung.
Die Wärmekapazität und die Wärmeleitfähig-
keit des Erdreichs sind von der Beschaffenheit 
und vom Wassergehalt abhängig. Die Nutzung 
kann auf zwei verschiedene Arten erfolgen
•	 vertikal mit Erdwärmesonden
•	 horizontal mit Erdkollektoren

Zu beachten:
•	 Die momentan entzogene Wärme ist immer 
wesentlich grösser als natürlich nachfliessen 
kann.

•	 Bei bivalenten Anlagen muss die Wärme-
quellenanlage hinsichtlich der entzogenen 
Wärmeenergiemenge dimensioniert werden 
(90 kWh pro m Erdsondenlänge).

•	 Beide Systeme haben sich in der Praxis 
bewährt. Heute wird jedoch fast nur noch die 
Nutzung mit Erdwärmesonden ausgeführt.

Erdwärmesonden
Die wichtigsten Kriterien für die Planung sind:
•	 Die spez. Wärmeentzugleistung, die von 
der Wärmeleitfähigkeit (λ) des Untergrundes 
abhängig ist; als Richtwerte kann von einer 
spezifischen Kälteleistung von max. 47 W/m 
Sondenlänge ausgegangen werden.

•	 Der max. Wärmeenergieentzug pro Jahr 
sollte nicht mehr als 90-100 kWh pro m Erd
wärmesondenlänge betragen.

Weiter sind  zu berücksichtigen:
•	 ein möglichst geringer hydraulischer Ge

samtwiderstand durch Optimierung der Erd
wärmesondenanzahl, Sondendurchmesser 
und Tiefe.

•	 Für die Planung und Ausführung der Erd-
wärmesondenanlage ist eine qualifizierte 
Fachfirma beizuziehen.

Erdkollektoren
Bei der Auslegung sind zu berücksichtigen:
für die Erdbodenfläche
•	 die Klimazone und die Objektlage
für die Erdkollektoranlage
•	 ein möglichst geringer Gesamtwiderstand 

durch Optimierung der Stranganzahl und 
Stranglänge.

Grundwasser
Liegt die Temperatur der Wärmequelle der 
Wärmepumpe im jahreszeitlichen Verlauf unter 
6 °C, so muss dies bei der Planung berück-
sichtigt werden.

Die Nutzung von Grundwasser als Wärmequel-
le erfordert eine behördliche Bewilligung.
Dank seiner hohen Wärmekapazität und Wär
meübertragungseigenschaften ist das Grund-
wasser eine sehr gute Wärmequelle.
Die Nutzung kann auf zwei Arten erfolgen:
•	 Direktnutzung (nicht empfehlenswert, Hoval 

Garantievorbehalt)
•	 Indirekte Nutzung mit Zwischenkreislauf.

Anlagebezogene Abklärungen sind unbedingt  
erforderlich. Die wichtigsten Kriterien sind:
•	 das Hydro-Geologisches Gutachten
•	 eine Wasseranalyse 
•	 die behördliche Bewilligung/Konzession 

Weiter für die Planung sind unbedingt zu be
rücksichtigen:
•	 Die min. Wärmequellentemperatur während 

der Nutzungszeit
•	 Die min. zugelassene Verdampferaustritts

temperatur der gewählten Wärmepumpe
•	 Die Vorgaben der kantonalen Behörden wie 

z.B. Nutzungsart, Ausführung des Entnah-
me- und Rückgabebrunnens etc.

•	 Für die Planung und Ausführung der Wär
mequellenanlage ist eine qualifizierte Fach-
firma beizuziehen.

Die Wärmequelle muss von chemischen 
oder mechanischen Verunreinigungen frei 
sein.

Oberflächengewässer
Liegt die Temperatur der Wärmequelle der 
Wärmepumpe im jahreszeitlichen Verlauf unter 
6 °C, so muss dies bei der Planung berück-
sichtigt werden.

Die Planung einer Wärmequellenanlage mit 
See-, Flusswasser etc. als Wärmequelle stellt 
hohe Anforderungen und erfordert grosse Er-
fahrung vom Planer. Infolge der grossen Tem-
peraturschwankungen ist eine Direktnutzung 
nur in Ausnahmefällen möglich. Bei günstigen 
Voraussetzungen kann, z.B. in Ufernähe, ein 
Filterbrunnen (wie bei Grundwasser) sowie 
- temperaturbedingt - ein Zwischenkreislauf 
(Indirekte Nutzung) vorgesehen werden. 

Ohne langfristig gesicherte Angaben über 
min./max. Temperatur der Wärmequelle und 
chemische und mechanische Unbedenklich-
keit ist von der Nutzung abzuraten.

Eine Machbarkeitsanalyse und Wartungsauf-
wandsermittlung sind die Voraussetzung der 
Realisierung.

Die Dimensionierung des Wärmetauschers für 
die indirekte Nutzung erfolgt analog wie beim 
Grundwasser.

Die Nutzung des öffentlichen Oberflächenge-
wässers braucht nebst kantonale auch noch 
weiteren kommunalen Bewilligungen (Gewäs-
serpolizei, Fischereiaufsicht etc.). 

•	 Für die Planung und Ausführung der 
Wärmequellenanlage ist eine qualifizierte 
Fachfirma beizuziehen.
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Wärmequellen

Feld A) Erdwärmesonden
Bohrung der Erdwärmesonden inkl. Lieferung 
und Montage der Sondenrohre. Hinterfüllung 
mit Bentonit.

Feld B) Verbindungen
Verteiler/Sammler, Verbindungsleitungen, Er-
stellen von Mauerdurchführungen und Graben.

Feld C) Wärmepumpen-Anschluss
Verbindungsleitungen zwischen Verteiler/
Sammler und Wärmepumpen inkl. Wärmequel-
len-Förderpumpe, Sicherheitseinrichtungen 
und Armaturen.

Prinzipschema WQ-EWS
•	 Erdwärmesonden-Anlage 

L = 	 Sondentiefe
D = 	 Empfohlene Distanz = 8 m (im Minimum 5 m) 
	 Bei mehreren Sonden muss die Platzierung unbedingt abgeklärt werden.

L

D

7

6

8

P5

4

3

2

1

A

C

B

Erdwärmesonden

Legende Feld Lieferung Montage

1 Wärmepumpe C Hoval Installateur
2 Flexible Verbindungen C Hoval Installateur
3 Wärmequellen-Förderpumpe

(Kaltwasser-Ausführung) C Hoval Installateur
4 Expansionsgefäss C Hoval oder Installateur Installateur
5 Druckwächter C Hoval Installateur

6 Verteiler/Sammler (PVC/C) B Installateur Installateur
7 Verbindungsleitung  

(HDPE 32 oder 40 mm Ø)
B Bohrfirma bzw. Installa-

teur
im Auftrag des Installateurs

8 Erdwärmesonden A Zertifizierte Bohrfirma Bohrfirma im Auftrag vom Bauherr

Wird die Wärmequellenanlage nur mit Was-
ser befüllt, ist diese speziell zu dimensionie-
ren. Es ist zwingend ein Strömungswächter 
und ein Frostschutzthermostat einzubauen.



■■ Projektierung

Projektierung
Wärmepumpen allgemein

Änderungen vorbehalten, 1.4.2019 423

Wärmequellen

Direkte Nutzung von Grundwasser  
(ohne Zwischenkreis)
•	 Auf Grund der heutigen Verdampfer-Kon-

struktionen (gelötete Plattentauscher) ist 
die Anwendung mit direktem Grundwasser-
durchfluss nicht zu empfehlen

•	 Diese Verdampfer haben sehr enge Durch-
laufkanäle und sind gegen feinste Verschmut-
zungen, wie sie im Grundwasser mehrheitlich 
vorhanden sind, sehr empfindlich

•	 Durch Verstopfung einzelner Kanäle können 
diese einfrieren und Undichtheiten zum Käl
tekreis sind die Folge. Dadurch kann eine 
Maschine total beschädigt werden

•	 Strömungswächter und Frostschutzthermo
staten können dies nicht erfassen weil die 
Abweichungen zu gering sind und nicht 
registriert werden

•	 Vorgeschaltete Feinfilter können das Prob-
lem nur teilweise lösen und müssen häufig 
gereinigt werden

•	 Die etwas schlechtere Leistungsziffer wird 
durch die Betriebssicherheit mehr als wett 
gemacht

•	 Hoval wird in solchen Fällen die Garantie mit 
Verdampferschäden ablehnen

Indirekte Nutzung mit Grundwasser
•	 Die minimale Grundwassertemperatur wäh-

rend der Nutzungszeit ist für die Entnahme
menge (benötigter Volumenstrom) massge
bend

•	 Bei Fluss- oder Seewasser muss der ge
naue Temperaturverlauf während der Heiz-
periode unbedingt geklärt werden

•	 Der Zwischen-Wärmetauscher muss gegen 
feine Verschmutzungspartikel (Sand etc.) 
unempfindlich (grössere Zwischenräume) 
und reinigbar sein

•	 Vor dem Plattentauscher muss ein Grobfilter 
eingebaut sein

•	 Die hydraulische Schaltung muss nach 
Hoval-Schema gemacht werden

•	 Der Zwischenkreis wird mit Frostschutzmittel 
gem. Projektierungsrichtlinien gefüllt und so-
mit ist die Leistung der WP bei Brine (Sole) 
+5 °C herauszulesen

•	 Die Zwischenkreispumpe muss in Kaltwas-
serausführung geplant werden

Vorabklärungen
•	 Mengen- und temperaturmässige Eignung  
(t ≥ 6 °C)

•	 Behördliche Bewilligung
•	 Hydro-Geologisches Gutachten
•	 Wasseranalyse
•	 Die effektive minimale Grundwassertemperatur 

Hinweise:
•	 Die Grundwassertemperatur ist ortsabhängig.
•	 Infiltration durch Fluss- oder Seewasser 

beachten.
•	 Die Auslegung muss auf gesicherte Tempe-

raturangaben basieren.

•	 Die Wärmequellenanlage, (Entnahme- und 
Rückgabebrunnen) muss fachmännisch er
stellt werden (durch Fachfirma).

Die Wärmequelle muss von chemischen 
oder mechanischen Verunreinigungen frei 
sein.

Grundwasser

Hinweis
Bei Anlagen ohne Zwischentauscher lehnt die Hoval die Garantie für Schäden,  
die durch Verschmutzung oder Einfrieren des Verdampfers entstanden sind, 
vollumfänglich ab!

1 Wärmepumpe
2 Wärmequelle-Eintritt
3 Wärmequelle-Austritt
4 Flexible Anschlüsse
5 Druck-Messstutzen 3/8″ 
6 Druckwächter
7 Förderpumpe Wärmequelle
8 Saugfilter
9 Filter

10 Rückschlagventil
11 Frostschutz-Temperaturwächter
12 Platten-Wärmetauscher 
13 Förderpumpe im Wärmequellen- 

Zwischenkreislauf (Kaltwasserausführung)
14 Druckausdehnungsgefäss
15 Strömungswächter

weitere empfohlene Komponenten:
•	 Strömungsmantel (bei Gebrauch)
•	 Sicherungs-/Bergungsseil
•	 Seilklemme
•	 Trockenlaufschutz
•	 Wandanker
•	 Trockenlaufschutzmodul
•	 Wassermengenzähler
•	 Vakuumsbrecher oder Druckhalteventil

6

1

2

3

4
5

5

7

8

9

10

1112

13
14

15
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Heizung

Wärmenutzungsanlage 
Heizung
Die Wärmepumpe ist eine Wärmetransportma
schine und verhält sich sehr dynamisch. Dies 
erfordert sowohl wärmequellen- als auch 
wärmenutzungs-(Heizung)seitig konstante 
Volumenströme über die Wärmetauscher der 
Wärmepumpe. Da die Wärmetauscher der 
Wärmepumpe sehr geringe Wasserinhalte auf-
weisen führt der ständig wechselnde Heizleis-
tungsbedarf der Anlage (überwiegenden Zeit 
der Heizperiode!) zu überhöhten Schalthäufig
keit. Kurze Intervalle bedeuten jedoch einer
seits ungenügende Zeit zur Stabilisierung des 
Arbeitsmittelkreislaufes («Wirkungsgradver
lust»), andererseits können sie zu Verdichter
ausfällen führen. Hierzu kommt die Anfor
derung der Elektrizitätswerke, die wegen 
netztechnischen Überlegungen, die Schalthäu
figkeit auf 3 x pro Stunde beschränken.
Darum müssen geeignete Massnahmen getrof-
fen werden bzw. die Anlage muss so geplant 
werden, dass die Randbedingungen der Wär-
mepumpe und die Anforderung der Elektrizi-
tätswerke jederzeit erfüllt werden können.
Die wichtigsten Kriterien zur Erfüllung der 
Randbedingungen sind:

•	 Konstanter Volumenstrom über die 
Wärmepumpe während der gesamten 
Nutzungszeit 

•	 Genügend Speicherfähigkeit und ein Min-
destanlageinhalt der Wärmenutzungsseite 
(Heizung) 

Fussbodenheizungen ohne Thermostatventile 
können diese Anforderungen in den meisten 
Fällen erfüllen.
Können die Randbedingungen nicht erfüllt 
werden, so muss die Wärmepumpe von der 
Wärmenutzungsanlage (Heizung) hydraulisch 
getrennt werden. Hierfür wird ein «technischer 
Speicher» (Pufferspeicher) benötigt. Der tech
nische Speicher sorgt dafür, dass die Randbe
dingungen der Wärmepumpe in jedem Lastzu
stand der Anlage erfüllt werden können.

Der Energiepufferspeicher wird wie folgt 
dimensioniert (Volumen in Liter):

V = 15 x  Q̇WP_max

Mit  Q̇WP_max bei

LW-WP: A20/W35
SW-WP: B0/W35
WW-WP: B5/W35

Weitere Details 
siehe folgende Anwendungsbeispiele

Wassererwärmung
Eine grosszügige Dimensionierung des Was-
sererwärmers bezüglich WT-Tauscherfläche 
und WW-Volumen ist empfehlenswert. Für die 
Dimensionierung der WT-Fläche ist die max. 
Heizleistung der Wärmepumpe massgebend.
•	 Empfohlene WT-Fläche 0,3-0,4 m2 pro kW 

max. WP-Heizleistung während der Betrieb-
szeit der Anlage (Luft/Wasser-Wärmepum-
pen bei A20/W50)

•	 Min. WW-Volumen = Tagesbedarf
•	 Bei 2-stufigen Wärmepumpen kann die Leis

tung der ersten Stufe eingesetzt werden.
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Wasserbeschaffenheit

Wasserqualität
Heizungswasser:
•	 Die Europäische Norm EN 14868 und die 

SWKI Richtlinie BT 102-01 sind einzuhalten
•	 Hoval Wärmeerzeuger sind für Heizungsan-

lagen ohne signifikanten Sauerstoffeintrag 
geeignet (Anlagentyp I nach EN 14868)

•	 Anlagen mit 
-- kontinuierlichem Sauerstoffeintrag  
(z.B. Fussbodenheizungen ohne diffusi-
onsdichte Kunststoffrohre) oder

-- intermittierendem Sauerstoffeintrag 
(z.B. häufiges Nachfüllen erforderlich)

sind mit einer Systemtrennung auszurüsten
•	 Behandeltes Heizungswasser ist mindestens 

1x jährlich zu kontrollieren, je nach Vorgabe 
des Inhibitoren-Herstellers auch öfter

•	 Entspricht bei bestehenden Anlagen (z.B: 
Austausch des Wärmeerzeugers) die Was-
serqualität des vorhandenen Heizungswas-
sers der BT 102-01, ist eine Neubefüllung 
nicht zu empfehlen

•	 Vor der Befüllung von Neuanlagen und ggf. 
von bestehenden Anlagen ist eine fachge
rechte Reinigung und Spülung des Heizsys-
tems erforderlich! Der Wärmeerzeuger darf 
erst befüllt werden nachdem das Heizsys-
tem gespült wurde

•	 Wasserberührende Teile des Wärmeerzeu-
gers/Wassererwärmers sind aus Kupfer und 
aus nichtrostendem Stahl

•	 Wegen der Gefahr der Spannungsrisskorro
sion im Edelstahl-Teil und Lochkorrosion 
im Kupferteil des Wärmeerzeugers darf die 
Summe der Chlorid-, Nitrat- und Sulfatgehal-
te des Heizungswassers insgesamt 100 mg/l 
nicht übersteigen

•	 Der pH-Wert des Heizungswassers soll nach 
6-12 Wochen Heizbetrieb zwischen 8,3 und 
9,0 liegen um eine Behinderung des Durch-
flusses durch Ablagerungen aus Korrosions-
produkten von anderen Werkstoffen aus der 
Anlage zu vermeiden

Füll- und Ergänzungswasser:
•	 Unbehandeltes Trinkwasser ist in der Regel 

für eine Anlage mit Hoval Wärmeerzeuger 
als Füll- und Ergänzungswasser am besten 
geeignet. Jedoch muss die Wasserquali-
tät des unbehandelten Trinkwassers auf 
jeden Fall der Tabelle 1 entsprechen oder 
entsalzt und/oder mit Inhibitoren behandelt 
werden. Dabei sind die Vorgaben aus der 
EN 14868 zu beachten

•	 Um den Wirkungsgrad des Wärmeerzeugers 
hoch zu halten sollen in Abhängigkeit von 
dessen Leistung (kleinster Wärmeerzeuger 
bei Anlagen mit mehreren Wärmeerzeu-
gern), des Wasserinhaltes der Anlage und 
der maximalen Vorlauftemperatur die Werte 
der Tabellen nicht überschritten werden

•	 Die Gesamtmenge des Füll- und Ergän-
zungswassers das während der Lebensdau-
er des Wärmeerzeugers gefüllt bzw. ergänzt 
wird, darf das dreifache des Wasserinhaltes 
der Anlage nicht übersteigen

Tabelle 1: Maximale Füllmenge

Gesamthärte des Füllwassers bis.....

[mol/m3] 1) <0,1 0,5 1 1,5 2 2,5 3 >3,0
f°H <1 5 10 15 20 25 30 >30
d°H <0,56 2,8 5,6 8,4 11,2 14,0 16,8 >16,8
e°H <0,71 3,6 7,1 10,7 14,2 17,8 21,3 >21,3
~mg/l <10 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 >300
Leitwert 2) <20 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 >600
Leistung des einzel-
nen Wärmeerzeugers maximale Füllmenge ohne Entsalzung 

bis 50 kW KEINE 50 l/kW 50 l/kW 20 l/kW 20 l/kW 20 l/kW
50 bis 200 kW ANFORDERUNG 50 l/kW 20 l/kW 20 l/kW immer entsalzen

1)  Summe Erdalkalien
2)  Übersteigt der Leitwert in µS/cm den Tabellenwert, so ist eine Wasseranalyse erforderlich.

Für Sole-Wasser-Wärmepumpen mit Vorlauftemperaturen höher als 60 °C  
und alle Luft-Wasser-Wärmepumpen 
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Projektierungs-Checkliste für Wärmepumpensysteme

Luft/Wasser-Wärmepumpe  
Hoval Belaria® SRM, SHM  
(Splitausführung)

•	 Aufstellungsort Ausseneinheit/Position: 
Ausblas muss frei sein

•	 Auf der Ausblasseite dürfen keine frostge-
fährdeten Teile und Pflanzen sein

•	 Schallentwicklung
•	 Kondenswasserabführung bei der Aussen

einheit
•	 Platzierung Inneneinheit
•	 Leitungsführung (Kältemittel)
•	 Direkteinbindung ins Heizungsnetz  

(Philosophie der Belaria® SRM mit drehzahl-
geregeltem Kompressor/variable Leistung)

•	 Festlegung Hydraulikschema nach Hoval-
Norm für Heizung und ev. Warmwasser 
(Kombination mit Solar)

•	 Festlegung Wärmepumpentyp nach Qh und 
Vorlauftemperatur (Tabelle)

•	 Ev. Auswahl Typ mit Kühlfunktion
•	 Kühlung mit Fan-Coils (Achtung Kondens-

wasserabführung bei Fan-Coils)
•	 Abklärung Stromanschluss mit EW (Bedin-

gungen)/Sperrzeiten
•	 Abklärung Förderbeiträge

Luft/Wasser-Wärmepumpe
Hoval Belaria® twin I, twin IR und 
Belaria® twin A, twin AR

•	 Aufstellungsort  
(Innen- oder Aussenaufstellung)

•	 Luftführung (Eckaufstellung mit Lichtschäch-
ten; Belaria® twin I, twin IR)

•	 Auf der Ausblasseite dürfen keine frostge-
fährdeten Teile und Pflanzen sein

•	 Schallentwicklung (nicht unter Schlafzimmern)
•	 Schallentwicklung gegenüber Nachbarhäu-

sern (Dämpfmassnahmen) mit ev. Berech-
nung der genauen Werte nach LSV

•	 Festlegung Hydraulikschema nach Hoval-
Norm für Heizung und ev. Warmwasservor-
wärmung (Kombination mit Solar)

•	 Festlegung Wärmepumpentyp nach Qh und 
Vorlauftemperatur (Tabelle)

•	 Pufferspeichergrösse festlegen
•	 Einbringungsmöglichkeiten  

(ev. 2-teilige Einbringung;  
Belaria® twin I, twin IR)

•	 Ev. Auslegung Wassererwärmer mit entspre-
chender Grösse und notwendiger Heizregis-
tergrösse (Achtung: bei A20/W55 auslegen)

•	 Platzierung und Einbindung techn. Speicher
•	 Abklärung Stromanschluss mit EW (Bedin-

gungen)/Sperrzeiten
•	 Abklärung Förderbeiträge

Sole/Wasser-Wärmepumpe  
Hoval Thermalia®

•	 Abklärung Erdsonden-Bohrungen  
(Gemeinde/Amt für Umwelt etc.)

•	 Aufstellungsort (nicht unter Schlafzimmer)
•	 Erdsondenberechnung (Warmwasserzu-

schlag/Anzahl Sonden/Druckverlustberech-
nung/minimaler Stromverbrauch Solepumpe 
anstreben)

•	 Festlegung Hydraulikschema nach Hoval-
Norm für Heizung und ev. Warmwasser 
(Kombination mit Solar)

•	 Ev. Kaskaden-Schaltung nach  
Hoval Systemtechnik

•	 Ev. mit Free-Cooling Auslegung nach  
Hoval Systemtechnik

•	 Festlegung Wärmepumpentyp nach Qh und 
Vorlauftemperatur sowie Warmwasserzu-
schlag

•	 Ev. Auslegung Wassererwärmer mit entspre-
chender Grösse und notwendiger Heizregis-
tergrösse nach Tabelle

•	 Abklärung Stromanschluss mit EW (Bedin-
gungen)/Sperrzeiten

•	 Abklärung Förderbeiträge

Grundwasser-Wärmepumpe  
Hoval Thermalia®

•	 Abklärung Grundwasserbewilligung  
(Gemeinde/Kanton

•	 Geologisches Wassergutachten
•	 Grundwassertemperaturen Sommer + Win-

ter/Menge in l/min. oder m3/Std.
•	 Aufstellungsort (nicht unter Schlafzimmer)
•	 Festlegung Hydraulikschema nach Hoval- 

Norm für Heizung und ev. Warmwasser  
(System mit Zwischentauscher / wenn ohne, 
mit Garantieeinschränkung klar definieren)

•	 Festlegung Wärmepumpentyp nach Qh und 
Vorlauftemperatur (Achtung: mit Zwischen-
tauscher bei Sole/Wasser +5 °C herauslesen)

•	 Auslegung Zwischentauscher
•	 Auslegung Grundwasserpumpe und ev. Zwi

schenkreispumpe nach Tabelle
•	 Ev. mit Free-Cooling-Auslegung nach Sys-

temtechnik
•	 Ev. Auslegung Wassererwärmer mit entspre-

chender Grösse und notwendiger Heizregis-
tergrösse nach Tabelle

•	 Abklärung Stromanschluss mit EW (Bedin-
gungen/Sperrzeiten)

•	 Abklärung Förderbeiträge
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Ausführung und Inbetriebsetzung

Klären Sie ab, welcher Aufstellungsort und 
welches Anlagekonzept vorgesehen ist 
und nehmen Sie bei Unklarheiten mit Hoval 
Kontakt auf.

Kontrollen vor der Aufstellung
Folgende Kontrollen sind vor der Aufstellung 
notwendig:
•	 Installations-, Betriebs-, und Wartungsanlei-

tung der Hoval Wärmepumpen Thermalia® 
und Belaria® konsultieren

•	 Zugänglichkeit für Bedienung und Wartung
•	 Abmessungen und Position der Maueröff-

nungen
•	 Position der Heizungs- und Kondensatab

laufanschlüsse
•	 Position des Kondensatablaufs im Raum
•	 Entwässerung der Luftschächte bzw. Auf
stellfläche der Belaria® und Schallausklei-
dung der Luftschächte

•	 Aufstellung Altherma Ausseneinheit

Hydraulik
•	 Die hydraulische Verrohrung der Anlage 

nach dem ausgewählten Prinzipschema 
kontrollieren. Unklarheiten vor der Montage 
bereinigen.

•	 Das Elektroschema dient nicht als hydrauli-
sches Schema, lediglich zur Platzierung von 
Fühlern, Ventilen, Pumpen und Thermosta-
ten etc.

•	 Armaturen und Instrumente sind nach den 
entsprechenden Projektierungsunterlagen 
zu montieren

Elektroinstallation
•	 Die elektrischen Anschlussleitungen zur Wär-
mepumpe sind flexibel zu montieren. Also 
keine starren Verbindungen (z.B. Kabelkanal) 
am Wärmepumpengehäuse anbringen

•	 Die Angaben auf dem Anlageschema müs-
sen eingehalten werden

•	 Qualitäts- und Verlegevorschriften für die 
Fühlerleitungen sind einzuhalten

•	 Die Kleinspannungskabel sind separat zu 
führen (kein gemeinsames Kabelrohr mit 
230 V oder 400 V Leitungen)

•	 Anschlussbedingungen des Elektrizitäts-
werks beachten

•	 Evtl. notwendiger Frequenzumformer (An-
laufstrom) muss bauseits geliefert werden

Kontrollen vor der Inbetriebsetzung
Vor der Anmeldung zur Inbetriebsetzung an  
Hoval muss folgendes kontrolliert werden:
•	 Die hydraulische Verrohrung
•	 Platzierung und Montage der Instrumente 

und Armaturen
•	 Platzierung und Montage der Fühler nach 

dem entsprechenden Elektroschema resp. 
Projektplan

•	 Elektrische Anschlüsse für Wärmepumpe, Re-
gelungen, Fühler, Pumpen, Motorventile etc.

•	 Die Funktionen der kompletten Wärmequel-
lenanlage

•	 Spülen, Füllen und Entlüften der Gesamtanlage

Erdsondenanlagen/Erdregister
Bei Erdsondenanlagen, welche mit einem Ge-
misch aus Frostschutzmittel und Wasser befüllt 
werden, ist folgendes zu beachten:
•	 Es ist vollentsalztes Wasser zu verwenden
•	 Die Konzentration des Frostschutzmittels 

muss mindestens so gewählt werden, dass 
eine Frostsicherheit bis -15 °C gewährleistet 
ist und die geforderte Minimalkonzentration 
des Frostschutzmittels-Herstellers eingehalten 
wird (Schutz vor Verschlammung und Korrosi
on). Für eine bessere Wärmeübertragung und 
eine geringere Pumpenleistung sollte aber die 
Frostschutzkonzentration so gering wie mög
lich sein (SIA Norm 384-6 § 4.5.2)

•	 Das Frostschutzmittel und das Wasser müs-
sen in der benötigten Konzentration vor der 
Befüllung gemischt werden

Eine Befüllung mit Fertigmischung, welche die 
obigen Anforderungen erfüllt, ist empfehlenswert.

Achtung
Der Verflüssiger und Verdampfer einer Wär-
mepumpe ist empfindlich gegen Verstopfung, 
deshalb muss die Anlage heizungs- und 
quellenseitig vor Anschluss der Wärmepum-
pe sorgfältig gespült werden. Während des 
Spülvorganges sollen die Wärmetauscher 
nicht durchströmt werden. Das Heizungs-
wasser muss entsprechend der Empfehlun-
gen der Fachverbände aufbereitet sein.

Einstellung der Durchflussmengen
•	 Die Einregulierung der Durchflussmengen 

erfolgt durch den Installateur. Dabei soll die 
empfohlene Nenndurchflussmenge der Wär-
mepumpe als Grundlage dienen

•	 Bei Anlagen mit Heizungsspeicher darf die 
Durchflussmenge im Heizkreis nicht grösser 
sein als die Durchflussmenge im Speicher-
kreis, da sonst Rückzirkulation über den Hei-
zungsspeicher stattfindet, was zu Mischtem
peraturen im Vorlauf der Heizungsanlage führt

Anmeldung für die 
Inbetriebnahme/Betriebsprobe 
Die Anmeldung soll 10 Tage vorher mit dem 
ausgefüllten Anmeldeformular erfolgen.

•	 Die Inbetriebnahme sollte in der Heizperio-
de durchgeführt werden, am vorteilhaftesten 
während der Übergangszeit

•	 Provisorisch elektrische Installationen, sowie 
im Rohbau in Betrieb stehende Anlagen sind 
Gefahren (Stromunterbruch, unsachgemäs-
se Bedienung durch Dritte etc.) ausgesetzt, 
die zu Schäden an der Wärmepumpe und 
der ganzen Anlage führen können

•	 Bei Anlagen im Rohbau können die Randbe-
dingungen wie frostsicherer Aufstellungsort, 
die min. erforderliche Rücklauftemperatur 
etc. für die Wärmepumpe praktisch nicht ein-
gehalten und damit kein ordentlicher Betrieb 
gewährleistet werden.

Achtung
•	 Luft/Wasser-Wärmepumpen 

Da die Heizleistung der Luft/Wasser-Wär-
mepumpe stark aussentemperaturabhän-
gig ist, sollten keine Inbetriebnahmen bei 
Temperaturen um die Frostgrenze, im 
Rohbau für Bauaustrocknungen oder für 
das Verlegen von Fussbodenheizungsroh
ren vorgesehen werden (Technischen 
Speicher mit Elektroheizeinsatz vorsehen). 

•	 Sole/Wasser-Wärmepumpen 
Die Sole /Wasser-Wärmepumpen mit Erd-
wärmesonden als Wärmequelle sind im 
Rohbau für Bauaustrocknungen oder für 
das Verlegen von Fussbodenheizungsroh-
ren infolge Leistung/Last-Missverhältnis 
nicht geeignet. Die langen Laufzeiten der 
Wärmepumpe können zu Übernutzung der 
Erdwärmesonden und damit zu Langzeit-
schäden wie tiefere Nutzungstemperatur 
oder sogar zur Permafrost-Bildung führen.

Inbetriebsetzung
Sie dient zur Kontrolle und Einstellung der defi-
nitiven Betriebswerte der Anlage sowie zur Ins-
truktion des Bedienungspersonals. 
Bei der Inbetriebnahme müssen die Planungs-
sollwerte der Anlage bekannt, sowie folgende 
Personen anwesend sein:

•	 Der Installateur für die Kontrolle der hei-
zungsseitigen Installation

•	 Der Elektriker für die Kontrolle der elektri-
schen Installation

•	 Der Hoval Service
•	 Der Bauherr oder die für die Bedienung zu

ständige Person

Der Hoval-Service erstellt nur das Inbetriebset-
zungs-Protokoll der Wärmepumpe resp. die 
von Hoval gelieferten Anlageteile.
Die Bedienungsanleitungen der Hoval Wärme-
pumpen und der von Hoval mitgelieferten Anla-
geteile werden mit den Apparaten ausgeliefert 
resp. bei der Inbetriebnahme abgegeben.

Achtung!
Wird von Hoval eine provisorische Inbetrieb
setzung in unbewohnten Rohbauten ohne 
Erfüllung der erforderlichen Randbedingun-
gen und fachmännisch erstellte Elektro- und 
Heizungs- Installation der Anlage inkl. Entlüf-
tung verlangt, lehnt Hoval die Verantwortung 
für den Betrieb ab. Der Betrieb der Anlage 
erfolgt auf eigenes Risiko. Die benötigten 
Anlagebesuche werden separat verrechnet.

Für die Bedienungsanleitung und für die Ins-
truktion von Fremdfabrikaten resp. Gesamt-
anlage ist der Installateur/Planer der Anlage 
zuständig!
Alle Hoval Prinzipschemata und Projektie-
rungsrichtlinien dienen als Hilfe bei der Pla-
nung. Für die Funktion der Anlage ist der 
Planer verantwortlich.
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Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser-Wärmepumpe  
ohne Pufferspeicher

Anwendung
•	 Fussbodenheizung mit Wärmespeicherfähig

keit, Niedertemperatur-Heizsystem mit Heiz
gruppe ohne Thermostat-Ventile

Funktion Wärmepumpe
Die Wärmepumpe arbeitet in Abhängigkeit 
der Aussentemperatur (2 Punkt-Regler) mit 
gleitender Betriebsart. Die Fussbodenheizung 
wirkt bei ungünstigem Leistung/Last-Verhältnis 
ausgleichend.

E-Heizeinsatz nur für Notbetrieb unterhalb 
des Normauslegungspunktes erlaubt!

Die Wärmepumpe wird in Betrieb genommen, 
wenn das Temperaturniveau im Rücklauf unter 
einen vorbestimmten Wert sinkt. Ein- und Aus-
schaltbefehl durch Rücklauffühler (CRF).
Die Schaltdifferenz ist verstellbar.
Die zusätzliche Wiedereinschaltverzögerung 
lässt maximal 3 Anläufe pro Stunde (VSE-
Empfehlung) zu. 
Durch die mikroprozessorgesteuerte Schalt-
funktion werden lange Laufzeiten und eine 
höhere Jahresarbeitszahl der Wärmepumpe 
erreicht.

Heizungsregelung
Die witterungsabhängige Heizungsregelung 
(2-Punkt Regler) garantiert eine gute Wärme-
versorgung der Heizungsanlage und arbeitet 
benutzerdefiniert. 

Auf einen minimalen Anlage-Wasserinhalt 
ist zu achten (Empfehlung AWP: 15 Liter/kW 
Heizleistung).

Wenn die Heizkreise mit thermostatischen 
Ventilen ausgerüstet sind, muss ein Bypass 
mit Überströmventil eingebaut werden. 
Zwischen Wärmepumpe und Bypass ist der 
minimale Wasserinhalt von 8 Liter/kW Heiz
leistung erforderlich. 1
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Achtung ! Für die Installation muss das anlagenbezogene Schema verwendet werden!
Attention! This is just a schematic. For installation please use the detail-plan!
Attenzione! Per la messa in opera, utilizzare le schema dettagliato!
Attention! Pour la réalisation pratique de l'installation, il faut utiliser le schéma détaillé!

Datum:

Datei:
Version:

Blatt:

Hydr. Verbindungshinweise /
Notice / Nota / Remarque:

1
BBBAE010 Name:

00
HATI
30.01.2018
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TTE-GW
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QRF
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CRF
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Thermalia
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P
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MW

P

CP

T T

P

B1

Sonden, Sondes,
Sonda, ground loop

T

T

Erdkollektor, Collecteur terrestre-saumure, Acqua salina-
Collettore pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop
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Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser-Wärmepumpe  
mit Pufferspeicher

Anwendung
•	 Niedertemperatur Heizsystem mit max. 

2 Heizgruppen und technischem Speicher 
bis max. 1500 l Inhalt.

Funktion Wärmepumpe
Die Wärmepumpe arbeitet in Abhängigkeit der 
Aussentemperatur (2 Punkt-Regler) mit glei
tender Betriebsart. Der technische Speicher 
wirkt bei ungünstigem Leistung/Last-Verhältnis 
ausgleichend, erlaubt eine energiegerechte 
und benutzerdefinierte Entladung und beein
flusst die Lebensdauer der Wärmepumpe 
positiv.

E-Heizeinsatz nur für Notbetrieb unterhalb 
des Normauslegungspunktes erlaubt!

Variante: 
Heizkreis ohne Mischer

Die Wärmepumpe wird nur dann in Betrieb 
genommen, wenn das Temperaturniveau im 
technischen Speicher den Anforderungen der 
Heizungsanlage nicht mehr genügt (CVF2) und 
wird ausser Betrieb gesetzt, wenn die Mehr
leistung vom technischen Speicher nicht mehr 
aufgenommen werden kann.
Die Schaltdifferenz ist verstellbar und erlaubt 
Iange Betriebszeiten. 
Die zusätzliche Wiedereinschaltverzögerung 
lässt maximal 3 Anläufe pro Stunde (VSE-
Empfehlung) zu und garantiert lange Lebens-
dauer. Durch die mikroprozessorgesteuerten 
Schaltfunktionen werden lange Laufzeiten und 
eine hohe Jahresarbeitszahl der Wärmepumpe 
erreicht.

Heizungsregelung
Die witterungsabhängige Heizungsregelung 
(3 Punkt-Regler) als Entladeregelung garan
tiert eine optimale Wärmeversorgung der Hei
zungsanlage und arbeitet benutzerdefiniert mit 
optimalem Komfort. 

Variante: 
Direkter Heizkreis ohne Mischer
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Achtung ! Für die Installation muss das anlagenbezogene Schema verwendet werden!
Attention! This is just a schematic. For installation please use the detail-plan!
Attenzione! Per la messa in opera, utilizzare le schema dettagliato!
Attention! Pour la réalisation pratique de l'installation, il faut utiliser le schéma détaillé!

Datum:

Datei:
Version:

Blatt:

Hydr. Verbindungshinweise /
Notice / Nota / Remarque:

1 4.1
...

14.03.2015CH14-300 Name:
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P
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TTE-WEZ

PF2
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RBM

TTE-GW

PP

CP

P

Sonden, Sondes,
Sonda, ground loop

Erdkollektor, Collecteur terrestre-saumure, Acqua salina-
Collettore pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop

TMWQ

T

YK1

MK1

T T

B1.1VF1

MK2

T T

B1.2VF2

YK2
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Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser-Wärmepumpe  
mit Wassererwärmung

Anwendung
•	 Fussbodenheizung mit Wärmespeicherfähig-

keit. Niedertemperatur-Heizsystem mit  
1 Heizgruppe.

Funktion 
Die Wärmepumpe arbeitet in Abhängigkeit 
der Aussentemperatur (2 Punkt-Regler) mit 
gleitender Betriebsart. Die Fussbodenheizung 
wirkt bei ungünstigem Leistung/Last-Verhältnis 
ausgleichend. Die Wärmepumpe wird in Be-
trieb genommen, wenn das Temperaturniveau 
im Rücklauf unter den eingestellten Wert sinkt.

E-Heizeinsatz nur für Notbetrieb unterhalb 
des Normauslegungspunktes erlaubt!

Ein- und Ausschaltbefehl durch Rücklauffühler 
(CRF). Die zusätzliche Wiedereinschaltverzö
gerung lässt maximal 3 Anläufe pro Stunde 
(VSE-Empfehlung) zu. Die Wassererwärmer-
ladung erfolgt zeitlich gesteuert im Alternativ-
betrieb (Heizungsgruppe gesperrt). Wird die 
WW-Ladung freigegeben und der WW-Fühler 
(SF) verlangt Wärme, schaltet das Umschalt-
ventil (Y7) auf  WW-Ladung. Ist der WW-Fühler 
(SF) Sollwert  erreicht, wird der Heizbetrieb 
wieder freigegeben. Die zugelassene max. 
Rücklauftemperatur der Wärmepumpe wird 
mit Fühler (CRF) überwacht. Die Freigabe der 
Nachladung mit Elektroheizung erfolgt durch 
EW-Rundsteuerung. 

Auf einen minimalen Anlage-Wasserinhalt 
ist zu achten (Empfehlung AWP: 15 Liter/kW 
Heizleistung).

Wenn die Heizkreise mit thermostatischen 
Ventilen ausgerüstet sind, muss ein Bypass 
mit Überströmventil eingebaut werden. 
Zwischen Wärmepumpe und Bypass ist der 
minimale Wasserinhalt von 8 Liter/kW Heiz
leistung erforderlich. 
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Achtung ! Für die Installation muss das anlagenbezogene Schema verwendet werden!
Attention! This is just a schematic. For installation please use the detail-plan!
Attenzione! Per la messa in opera, utilizzare le schema dettagliato!
Attention! Pour la réalisation pratique de l'installation, il faut utiliser le schéma détaillé!

Datum:

Datei:
Version:

Blatt:

Hydr. Verbindungshinweise /
Notice / Nota / Remarque:

1
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HATI
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P
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Sonden, Sondes,
Sonda, ground loop

Erdkollektor, Collecteur terrestre-saumure, Acqua salina-
Collettore pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop
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R410A - max. 55°C
R134a - max. 60°C
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~0.4m²/kW
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Anwendungsbeispiel Heizung

Anlagenbeispiel:
Sole/Wasser-Wärmepumpe mit Puffer-
speicher und Wassererwärmung

Anwendung
•	 Niedertemperatur Heizsystem mit 1 Heiz

gruppe und technischem Speicher bis max. 
1000 l Inhalt und Wassererwärmer mit knapp 
dimensionierter Heizfläche

Funktion
Die Wärmepumpe arbeitet in Abhängigkeit der 
Aussentemperatur (2 Punkt-Regler) mit glei-
tender Betriebsart. Der technische Speicher 
wirkt bei ungünstigem Leistung/Last-Verhältnis 
ausgleichend, erlaubt eine energiegerechte 
Entladung und beeinflusst die Lebensdauer 
der Wärmepumpe positiv. Die Wärmepumpe 
wird nur dann in Betrieb genommen, wenn das 
Temperaturniveau im technischen Speicher 
den Anforderungen der Heizungsanlage nicht 
mehr genügt. Wenn die Mehrleistung vom 
technischen Speicher nicht mehr aufgenom-
men werden kann, schaltet die Wärmepumpe 
ab. Die Wassererwärmerladung erfolgt zeitlich 
gesteuert im Alternativbetrieb. 

Wird die WW-Ladung freigegeben, schaltet der 
Umschaltkugelhahn (Y7). Die WW-Ladung wird 
beendet, wenn der WEW-Sollwert (SF) erreicht 
ist (Einstellwert ca. 60 °C). Der Vorlauftempe
raturfühler (CVF) dient als Maximalbegrenzer 
und schaltet die Wärmepumpe bei Maximal-
wert-Überschreitung aus. Die Freigabe der 
Nachladung mit Elektroheizung erfolgt durch 
EW-Rundsteuerung.

Variante: 
Direkter Heizkreis ohne Mischer

E-Heizeinsatz nur für Notbetrieb unterhalb 
des Normauslegungspunktes erlaubt!
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Achtung ! Für die Installation muss das anlagenbezogene Schema verwendet werden!
Attention! This is just a schematic. For installation please use the detail-plan!
Attenzione! Per la messa in opera, utilizzare le schema dettagliato!
Attention! Pour la réalisation pratique de l'installation, il faut utiliser le schéma détaillé!

Datum:

Datei:
Version:

Blatt:

Hydr. Verbindungshinweise /
Notice / Nota / Remarque:
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Collettore pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop
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Anwendungsbeispiel Kühlung

Free-Cooling über Erdsonden
Vermehrt wird in unseren Breitengraden 
mit der Erdsonde über die Flächenheizung 
(Boden- bzw. Wandheizung) die Kühlung 
vom Wohnraum angeboten. Die folgenden 
Hinweise sind für eine sorgfältige Planung zu 
beachten und sollen auch sicherstellen, dass 
der Benutzer die Einschränkungen dieser Anla
gentechnik genau kennt und die Anlage richtig 
bedient.

Planung
•	 Der Taupunkt im Boden oder Wand darf zu 

keiner Zeit unterschritten werden
•	 Dies wird durch eine Festwertregulierung 

der Vorlauftemperatur erreicht
•	 Der Festwert muss so hoch eingestellt wer

den, dass sicher keine Taupunktunterschrei-
tung auftritt

•	 Der Vorlauftemperatur-Sollwert wird auf 
18 °C eingestellt

•	 Die Kühlung ist manuell ein- und 
auszuschalten

Für Anlagen mit Kühlung durch Fussboden 
oder Wandflächen muss beachtet werden:
•	 Die Kälte bleibt weitgehend am Boden
•	 Diese Temperaturverteilung kann als unan-

genehm empfunden werden: Der Bewohner 
hat kalte Füsse und einen heissen Kopf

•	 Die Temperaturdifferenz von der kühlenden 
Fläche zur Luft ist sehr gering

•	 Es kann keine garantierte Kühlleistung an
gegeben werden

•	 Wie die Flächenheizung, so ist auch die Flä
chenkühlung träge

•	 Es wird kein Kondensat abgeführt; somit er-
höht sich die relative Feuchtigkeit im Raum

•	 Durch die tiefere Raumtemperatur in Verbin
dung mit der hohen relativen Feuchtigkeit 
wird kaum eine Komfortverbesserung er
reicht. Es entsteht ein schwüles Klima

•	 Der Festwert von 18 °C darf vom Benutzer 
nicht reduziert werden

Im Vergleich zu einem kleinen Klimagerät 
ist anzumerken:
•	 Die Energieeinsparungen gegenüber dem 

Klimagerät sind gering
•	 Ein Klimagerät entfeuchtet die Luft; es ent-

steht kein schwüles Klima
•	 Ein Klimagerät bringt sofort nach dem Ein-
schalten einen Kühleffekt

•	 Die Kosten eines Klimageräts sind ver
gleichsweise gering

Vergleich mit anderen Kühlsystemen:
Für die Kühlung von Bürogebäuden werden 
teilweise auch Flächenkühlungen eingesetzt. 
Dies sind jedoch i.d.R. Deckenkühlungen in 
Verbindung mit Lüftung. Es ist also eine Kom-
bination von Kühlung durch Strahlung (Decke) 
und Einbringen von kühler Luft (mit Entfeuch-
tung). Diese komfortable Anlagentechnik ist 
normalerweise für den Wohnbereich zu teuer. 
Eine weitere Möglichkeit für die Klimatisierung 
sind Lüftungskonvektoren mit Kondensatwan-
ne. Über die Konvektoren wird gekühlte und 
entfeuchtete Luft an bestimmten Orten, einge-
bracht (es soll keinen Zug geben). In diesem 
Fall kann auch eine reversible Wärmepumpe 
eingesetzt werden.
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Achtung ! Für die Installation muss das anlagenbezogene Schema verwendet werden!
Attention! This is just a schematic. For installation please use the detail-plan!
Attenzione! Per la messa in opera, utilizzare le schema dettagliato!
Attention! Pour la réalisation pratique de l'installation, il faut utiliser le schéma détaillé!

Datum:

Datei:
Version:

Blatt:

Hydr. Verbindungshinweise /
Notice / Nota / Remarque:
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Erdkollektor, Collecteur terrestre-saumure, Acqua salina-
Collettore pannelli terreno, Brine-horizontal closed ground loop
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Anwendungsbeispiel Kühlung

Aktivcooling
Die Kühlenergie wird aktiv mit der Wärmepum
pe für Kühlzwecke produziert. Dabei wird im 
Kühlbetrieb eine Prozessumkehr gemacht. 
In diesem Fall wird die Wärmenutzungsseite 
(Kondensator) zur Wärmeaufnahme-Seite 
(Verdampfer). Im Gegensatz zu Freecooling 
muss die Kompressorenergie zusätzlich aufge
wendet werden. Der Kühl-/Heizbetrieb kann 
nicht gleichzeitig erfolgen. Damit die Wärme-
pumpe nicht zuviel Ein-/Ausschaltungen und 
Umschaltungen auf Warmwasserbereitung 
erhält, empfiehlt sich auf jeden Fall der Einsatz 
eines Kühlspeichers. Je nach Anlagekonzept 
kann der Heizungsspeicher auch als Kühlspei-
cher verwendet werden.

Generelle Hinweise zur Kühlung
•	 Der Kühlbetrieb muss in jedem Fall über-

wacht werden. Falls die Raumtemperatur 
unbeschränkt gekühlt wird, verursacht dies 
Ausscheidung von Kondenswasser. Dies 
wiederum kann Schäden an Bauteilen verur
sachen. Zur Überwachung empfehlen sich 
die Vorlauftemperatur in Verbindung mit der 
Feuchtigkeit (Taupunkt-Temperaturwächter)

•	 Für die Kühlung ist mit Vorteil ein eigener 
Kühlkreis zu planen. Dieser kann z.B. mit 
einer Kühldecke oder einer Lüftungsanlage 
kombiniert werden. Für kleinere Komfortan
sprüche, bei denen ein Kühleffekt ausreicht, 
ist auch eine Teilkühlung über Bodenheizung 
oder Konvektoren möglich

•	 Der Wasserdurchfluss muss gewährleistet 
sein, da sonst keine Kühlung erfolgen kann. 
Bei Kühlung über die Heizflächen müssen 
thermostatische Einzelregulierungen ver
wendet werden, die auf Kühlbetrieb umge
stellt werden können. Ansonsten sind die 
Ventile im Sommer zu und es kann nicht ge
kühlt werden

Planung
•	 Die hydraulische Einbindung erfolgt idealer-
weise über einen Kühlpuffer

•	 Zur Anpassung der Kühllast der Räume an 
die Aussentemperatur ist ein Mischer erfor
derlich

•	 Um Kondenswasserbildung zu vermeiden, 
müssen Puffer sowie alle Sole- und Kaltwas-
serleitungen nach den Regeln der Technik 
dampfdiffusionsdicht und wärmegedämmt 
werden

•	 Der Kühlbetrieb wird manuell ein- bzw. aus
geschaltet

•	 Zur Absicherung vor Frostschäden im Kon-
densator ist zwingend ein Strömungswäch-
ter im Pumpenkreislauf einzubauen (siehe 
Schema)
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Achtung ! Für die Installation muss das anlagenbezogene Schema verwendet werden!
Attention! This is just a schematic. For installation please use the detail-plan!
Attenzione! Per la messa in opera, utilizzare le schema dettagliato!
Attention! Pour la réalisation pratique de l'installation, il faut utiliser le schéma détaillé!
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Gemeinde:	 	 Parz.-Nr.:	 	 Geb.-Nr.:	
Bauvorhaben:	 EGID:	

Befreiung von der Pflicht zur Eigenstromerzeugung
Von den Anforderungen an die Eigenstromerzeugung befreite Erweiterungen (Anbau, Aufstockung)
EBF neu:	    	 m2	 EBF bestehend:	    	 m2	 Anteil:	    	 %

Reduktion gewichteter Energiebedarf um 5 kWh/m2 EBF und Jahr, ausgewiesen in EN-101b Zeile N58

Notwendige Leistung der Elektrizitätserzeugungsanlage bei Neubauten
EBF neu	     m2	 berechnete Leistung auf Grund EBF: EBF neu * 10 W/m2 =	  W
Notwendige Leistung  = (gemäss Berechnung; Maximum 30 kW)	  kW

Eigenstromerzeugung mit Photovoltaikanlage (PV)   
	�PV-Module: Typ:	     (Modul-Datenblatt beilegen)
Leistung pro Modul:	  W	 Anzahl Module:	 	 Gesamtleistung:	  kW

Mono- oder Polykristalline-Module oder Hybridkollektoren 
Summe Modulflächen:	  m2	 (Annahme 8 m2/kW)           Gesamtleistung:	  kW

	 Dünnschicht-Module
Summe Modulflächen:	  m2	 (Annahme 16 m2/kW)	 Gesamtleistung:  kW

Summe Leistung   kW	 Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfüllt: (Beilage: Pläne)	   ja	   nein

Stromerzeugung mittels Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)   
	�auf Baute im gleichen Sondernutzungsplan (SNP)	  (EGID)
	�auf Baute im gleichen Baubewilligungsverfahren	  (EGID)
	�Kopie Vereinbarung ZEV beigelegt

Andere Elektrizitätserzeugungsanlage (falls notwendig, Formular EN-133 beilegen)
Eigenstromerzeugungstechnik:	    
Vorgabe an Eigenstromerzeugung erfüllt: (Beilage: Anlagendatenblatt)	   ja	  nein    

  ja	   nein

Erläuterungen/Begründungen zu Abweichungen und Ausnahmegesuchen

Beilagen
Pläne (1:100) mit Bezeichnung der Anlage	 Andere:
technische Datenblätter	
separate Berechnungen	

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch:	� Nachweisprüfung/Private Kontrolle: 

Die Vollständigkeit und die Richtigkeit 
bescheinigt:

Name und Adresse, 
bzw.  
Firmenstempel 

Sachbearbeiter/-in, Tel.:

Ort, Datum, Unterschrift:

		�Ausführungskontrolle:	 gleiche Person 
oder:	

Energienachweis
Eigenstromerzeugung

bei Neubauten

Version Januar 2023
gültig bis 31.12.2025

EN-104–SG
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